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1 Introduktion

Konfigurations- och kalibreringsguiden galler enbart for féljande sensorer fran Hydronix:

Hydro-Probe (modellnummer HP04 och framat)
Hydro-Probe XT (modellnummer HPXT02 och framat)

Hydro-Probe Orbiter ~ (modellnummer ORB3 och framat)

Hydro-Probe SE (modellnummer SE03 och framat)
Hydro-Mix (modellnummer HMO08 och framat)
Hydro-Mix HT (modellnummer HMHTO1 och framat)
Hydro-Mix XT (modellnummer HMXTO01 och framat)
Hydro-Probe BX (modellnummer HPBX01 och framat)

CA Moisture Probe (modellnummer CA0022)

Anvandarhandbdcker for andra modellnummer finns pa www.hydronix.com

- A
-
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Kapitel 1 Introduktion

I Hydronix mikrovagssensorer anvands processfilter for digitala signaler med hég hastighet och
avancerade mattekniker. De avger en signal som ar linjar i férhallande till forandringen i fuktighet
i det material som mats. Sensorn maste vara monterad i ett materialfléde och ger sedan utdata
online om fuktighetsférandringen i materialet.

Vanliga tillampningar ar fuktighetsméatning i sand, ballast, betong, biomassa, spannmal, djurfoder
och jordbruksmaterial.

Sensorerna ar konstruerade for att fungera i olika tillampningar och har utformats sa att materialet
kan floda forbi sensorn. Féljande ar exempel pa typiska tillampningar.

e Behéllare/trattar/siloer
e Bandtransportorer

e Vibrationsmatare

e Blandare

Sensorn har tva analoga utgangar som ar helt konfigurerbara och kan kalibreras internt for att ge
direkta fuktutdata som ar kompatibla med alla styrsystem.

Det finns tva digitala ingdngar som kan styra den interna genomsnittsberakningen. Det gor att
sensormatningen, som gors 25 ganger per sekund, snabbt kan registrera eventuella férandringar
i det genomsnittliga fuktinnehallet. Det underlattar anvandningen i styrsystemet.

En av de digitala ingangarna kan konfigureras for att ge digitala utdata fér en larmsignal om en
avlasning ar for lag eller for hog. Det kan anvandas for att avge ett larm om hdg fuktighet eller
uppmarksamma en operator pa att en behallare behover fyllas pa.

Sensorer fran Hydronix ar specialkonstruerade med lampliga material sa att de haller for flera ars
tillforlitlig drift aven i de mest pafrestande forhallanden. Var dock forsiktig. | likhet med annan
kanslig elektronisk utrustning ska sensorn inte utsattas for onddiga stétskador. Var sarskilt forsiktig
med den keramiska matplattan. Den mycket slitstark, men den ar skoér och kan spricka om den
traffas av ett hart slag.

VARNING - SLA ALDRIG PA KERAMIKPLATTAN

Forsakra dig om att sensorn &r korrekt monterad s& att matningarna i materialet
blir representativa. Det ar mycket viktigt att sensorn monteras sa att den
keramiska matplattan ar helt inne i huvudflddet av materialet som ska matas.
Sensorn far inte monteras i stillastaende material eller i material som kan
ansamlas pa sensorn.

Alla sensorer fran Hydronix ar forkalibrerade pa fabriken sa att avlasningen blir
0 nar de ariluften och 100 nar de &r nedsankta i vatten. Detta kallas for den ograderade matningen
och ar det basvarde som anvands for att kalibrera sensorn till det material som ska matas. Detta
standardiserar varje sensor sa att materialkalibreringen inte behdver géras om nar en sensor byts
ut.

Efter monteringen ska sensorn kalibreras efter materialet (mer information finns i Kapitel 3).
Sensorn kan stallas in pa tva satt:

e  Kalibrering i sensorn: Sensorn kalibreras internt och utdata visar faktisk fuktighet.

e  Kalibrering i styrsystemet. Sensorn skickar en ograderad matning som ar proportionell mot
fuktigheten. Matningen konverteras till faktisk fuktighet enligt kalibreringsdata
i styrsystemet.

12

Hydronix Konfigurations- och kalibreringsguide HD0679sv Rev 1.10.0



Introduktion Kapitel 1

2 Mattekniker

| sensorn anvands den unika digitala mikrovagstekniken frdn Hydronix som ger kansligare
matningar an analoga tekniker. Den har tekniken gor att det gar att valja matlage (finns inte for alla
sensorer; tekniska specifikationer finns i installationsguiden for varje sensor). Standardlaget ar F-
lage, vilket passar for alla material men ar sarskilt Iampligt for sand och ballast. Kontakta Hydronix
om du vill ha mer information om vilket lage du ska valja: support@Hydronix.com

3 Ansluta och konfigurera sensorn

Fuktsensorn kan fjarrkonfigureras med en digital seriell anslutning och en dator med programmet
Hydro-Com fér konfiguration och kalibrering av sensorn. For att kunna kommunicera med en dator
levererar Hydronix RS232-485-converters eller en USB Sensor Interface Module
(se anvandarhandbok HD0303).

OBS! Alla referenser till Hydro-Com i den hdr anvdndarhandboken avser programversion
2.0.0 och senare. Sensorn kan konfigureras med é&ldre versioner av Hydro-Com, men
vissa funktioner é&r inte tillgédngliga. Mer information finns i anvandarhandboken fér
Hydro-Com.

Sensorn kan anslutas till ett batchstyrsystem med tva grundkonfigurationer:

¢ Analog utgang — en likstrémsutgang kan konfigureras fill:
e 4-20mA
e 0-20mA

e 0-10 V-utgang kan erhallas med hjalp av ett motstadnd pa 500 Ohm som levereras med
sensorkabeln.

e Digital — ett seriellt RS485-granssnitt gor att data och styrinformation kan utvaxlas direkt
mellan sensorn och anlaggningens styrdator. Alternativ med USB- och Ethernet-adapter
ar ocksa tillgangliga.

Sensorn kan konfigureras sa den skickar ett linjart varde mellan 0 och 100 ograderade enheter.
Materialkalibreringen gors sedan i styrsystemet. Alternativt kan sensorn kalibreras sa att den
skickar ett reellt fuktvarde.

Stromférsoérjning
+15V -30 V DC, minst 1 A
2 x Analog utgang

—> 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V

—Digitala in- och utgangar

< RS485 seriell kommunikation

\ Sensor

Figur 1: Ansluta sensorn (6versikt)
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1 Konfigurera sensorn

Hydronix mikrovagssensor innehaller ett antal interna parametrar som kan anvandas fill
att optimera sensorn for en given tillampning. Dessa installiningar kan ses och andras med hjalp
av Hydro-Com-programmet. Information om samtliga installningar finns i anvandarhandboken for
Hydro-Com (anvandarhandbok HD0682 fér Hydro-Com).

Bade Hydro-Com-programmet och anvandarhandboken for Hydro-Com kan hamtas gratis fran
www.hydronix.com.

Alla Hydronix-sensorer fungerar pa samma satt och har samma konfigurationsparametrar.
Alla funktioner anvands dock inte i alla sensortillampningar. (Till exempel anvands
genomsnittsparametrar vanligen for batchprocesser).

2 Stalla in analoga utgangar

Driftomradet for de tva utgangarna med stromslinga kan konfigureras for att passa utrustningen
som den ar ansluten till. En PLC kan till exempel krédva 4—20 mA eller 0-10 V DC osv. Utgangarna
kan ocksa konfigureras for att representera olika avlasningar som kommer fran sensorn, t.ex. fukt
och temperatur.

Figur 2 kan vara till hjalp for att valja ratt analoga utgangsvariabel for ett givet system.

Kalibrering
inuti sensorn?

Genomsnittsberdkning
i sensorn med digital ingang?

Genomsnittsberdkning
i sensorn med digital ingang?

NEJ

! |

Filtrerad
Ograderad

Genomsnitt
Ograderad

Genomsnitt Filtrerad
Fukt Fukt*

*Genonsnittsberdkningen bor goras i styrsystemet i det har fallet

Figur 2: Vagledning for att stélla in utgangsvariabel

21 Utgangstyp
Utgangstypen definierar typen av analog utgang. Det finns tre mojligheter:

e 0-20mA: Det har ar standardinstaliningen fran fabriken. Med hjalp av ett extra
500 Ohms precisionsmotstand kan 0—20 mA konverteras till 0—10 V DC.

e 4-20mA
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Kapitel 2 Konfiguration

2.2 Utgangsvariabel 1 och 2

Variablerna definierar vilka sensormatningar den analoga utgadngen ska representera. Det finns
10 alternativ.

221 Obearbetad ograderad

Det har ar den obearbetade, ograderade variabeln. Ett obearbetat ograderat varde
pa 0 motsvarar avlasning i luft och 100 motsvarar avlasning i vatten. Eftersom variabeln inte
filtreras bor den inte anvandas for processtyrning. Utgangen kan anvandas for loggning nar
sensorn forst installeras.

222 Obearbetad ograderad 2

Om den har variabeln stalls in blir utgangen ett alternativt matlage enligt sensorns
konfiguration (i kapitel 2, avsnitt 8 finns mer information om alternativa matlagen). Ingen
filtrering gors.

OBS! Det hér ldget ér inte tillgdngligt i alla sensorer. Mer information finns
i de tekniska specifikationerna i respektive installationsguide.

2.2.3 Filtrerad ograderad

Det filtrerade ograderade vardet representerar en avlasning som ar proportionerlig mot
fukten och ligger i intervallet 0—100. Ett ograderat varde pa 0 motsvarar avlasning i luft och
100 motsvarar avlasning i vatten.

224 Filtrerad ograderad 2

Det andra matlaget som ar konfigurerat i sensorn anvands for filtrerad ograderad.

OBS! Det hér ldget ér inte tillgdngligt i alla sensorer. Mer information finns
i de tekniska specifikationerna i respektive installationsguide.

2.2.5 Genomsnittligt ograderat

Detta ar den obearbetade ograderade variabeln for batchgenomsnittet med
genomsnittsparametrarna. For att f& en genomsnittsavlasning maste du konfigurera den
digitala ingangen till Genomsnitt/hall. Nar denna digitala ingang aktiveras beraknas ett
genomsnitt av de obearbetade ograderade avlasningarna. Nar den digitala ingangen ar lag
hélls detta medelvarde konstant.

2.2.6 Filterad fuktprocent

Den filtrerade fuktprocenten graderas med hjalp av det filtrerade ograderade vardet och A-,
B-, C- och SSD-koefficienterna.

Filtrerad fuktprocent = A x (F.U/S)* + B x (F.U/S) + C - SSD

Dessa koefficienter harrér endast fran en materialkalibrering och darfér ar noggrannheten
for fuktutgangen beroende av hur exakt kalibreringen ar.

SSD-koefficienten ar den s.k. Saturated Surface Dry-forskjutningen
(vattenabsorptionsvardet) for det anvdnda materialet och darmed kan den visade
fuktighetsavlasningen i procent bara uttryckas i (fri) ytfukt.

2.2.7 Obearbetad fuktprocent

Det héar ar den obearbetade fuktprocentvariabeln, fore filtrering eller genomsnittsberakning.
Eftersom ingent filtrering har gjorts bor variabeln inte anvandas for processtyrning.
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Konfiguration Kapitel 2

2.2.8

2.2.9

2.210

23

Genomsnittlig fuktprocent

Detta &r den obearbetade fuktprocentvariabeln for batchgenomsnittsberdkning med
genomsnittsparametrarna. For att f& en genomsnittsavlasning maste du konfigurera den
digitala ingangen till Genomsnitt/hall. Nar den digitala ingangen andras till h6g beraknas ett
genomsnitt av de obearbetade fuktavlasningarna. Nar den digitala ingangen ar lag halls
medelvardet konstant.

Brix

Det har vardet kan kalibreras sa att det ar proportionerligt mot ett materials Brix-innehall.
| sa fall maste sensorn kalibreras efter materialet. Kalibreringen kraver att férhallandet
mellan sensorns ograderade avlasningar och materialets associerade Brix-varde definieras.

OBS! Den hér utgangen ér inte tillgédnglig i alla sensorer. Mer information finns i de
tekniska specifikationerna i respektive installationsguide.

Temperatur

For alla sensorer, forutom Hydro-Mix HT (HMHT), ar temperaturgraderingen av den analoga
utgangen fast. Noll pa skalan (0 eller 4 mA) motsvarar 0 °C och max pa skalan (20 mA)
motsvarar 100 °C.

Hydro-Mix HT-sensorn (HMHT) har en fast utgang pa 0-150 °C. Noll pa skalan (0 eller
4 mA) motsvarar 0 °C och max pa skalan (20 mA) motsvarar 150 °C (géaller endast for
programvaruversionerna HS0102 v1.07 och senare).

Nedre och ovre gransvarden

Dessa tva varden anger fuktintervallet nar utgangsvariabeln ar installd pa Filtrerad fukt % eller
Genomsnittlig fukt %. Standardvardena ar 0 % och 20 % dar:

0-20 mA OmA motsvarar 0 % och 20 mA motsvarar 20 %

4-20 mA 4 mA motsvarar 0 % och 20 mA motsvarar 20 %

Dessa gransvarden ar installda for arbetsomradet for fuktighet och maste anpassas fill
konverteringen av mA till fukt i batchstyrningen.

3 Stilla in digitala ingangar/utgangar

3.1

Alternativ for digitala in- och utgangar

Sensorn har tva digitala ingangar. Den andra av dem kan ocksa konfigureras som en utgang.

Mer information om anslutningar finns i guiden fér elektrisk installation, HD0678

Digital ingang 1 kan stallas in till féljande:
Anvands inte: Status for ingangen ignoreras.

Genomsnitt/hall Installningen anvands for att styra start- och stopperioderna for

genomsnittsberdkning av batcherna. Nar ingangssignalen aktiveras,
och efter en fordréjning som anges av parametern Genomsnitt/Hall
forsening, startar genomsnittsberakningen av de obearbetade eller
filtrerade vardena (mer information finns i avsnittet Lage for
genomsnittsberakning 4.3). Nar ingangen sedan inaktiveras upphor
genomsnittsberakningen och genomsnittsvardet forblir konstant sa
att det kan avlasas av batchstyrningens PLC. Nar ingangssignalen
aktiveras igen, och efter en fordréjning som anges av parametern
"Genomsnitt/Hall fordrojning, aterstalls genomsnittsvardet och
genomsnittsberakningen borjar igen.
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Kapitel 2

Konfiguration

Fuktighet/temperatur:

Filterinklusiv:

Blandarsynkronisering:

Gor att anvandaren kan véaxla den analoga utgangen mellan
ograderad matning eller fuktmatning (det som ar installt) och
temperatur. Detta anvands nar temperaturutdata kravs samtidigt
som bara en analog utgang anvands. Nar ingangen &r inaktiv visar
den analoga utgangen lamplig fuktvariabel (ograderad eller
fuktighet). Nar ingangen ar aktiv visar den analoga utgangen
materialtemperaturen (i grader Celsius).

Temperaturgraderingen av den analoga utgangen ar fast — noll pa
skalan (0 eller 4 mA) motsvarar 0 °C och max pa skalan (20 mA)
motsvarar 100 °C.

Filterinklusiv anvands for att styra nar signalfiliren ska tillampas pa
de raa signalerna. Nar ingangen ar lag blir filterinklusivstatus
aktiv,och signalfiltren tillampas pa rasignalen. Nar ingangen ar lag
blir filterinklusivstatus inaktiv (se avsnitt 5.4 och 5.5 Filterseeding for
mer information).

En ny synkroniserad matcykel borjar nar ingangen aktiveras.

Digital I/0 2 kan stallas in som en ingang for fuktighet/temperatur men kan ocksa stallas in

som féljande utgangar:

Silo tom:

Data utanfor omradet:

Sensor OK:

Den héar utsignalen aktiveras om ograderade varden eller
fuktighetsvarden faller under de nedre gransvardena som definieras
i avsnittet om genomsnittsberakning. Det kan anvéndas for att
signalera till en operatér nar sensorn ar i luft (eftersom sensorns
varde blir noll i luften) och indikerar darfér att karlet ar tomt.

Den har utsignalen aktiveras om fuktaviasningen ar 6ver eller under
det tilldtna fuktighetsomradet eller om det ograderade vardet ar éver
eller under det tillatna ograderade omradet

Den har utsignalen aktiveras om:

e frekvensavlasningen ar mellan de definierade kalibrerings-
punkterna for luft och vatten +/-3 %

e amplitudavldsningen ar mellan de definierade kalibrerings-
punkterna for luft och vatten +/-3 %

e temperaturen i den interna elektroniken ar under gransvardet
for saker drift

e temperaturen i RF-resonatorn ar éver gransvardet for saker drift

e den interna matningsspanningen ar inom omradet.

Larm for materialtemperatur: Larmet aktiveras om materialtemperaturen ar utanfér

de konfigurerade dvre och nedre gransvardena.

Spara stabilitet automatiskt: Automatisk  sparning av  stabilitet indikerar om

sensoravlasningen ar stabil. Stabiliteten definieras som avvikelse med
ett visst antal datapunkter. Bade avvikelsevardet och mangden data
som ska anvandas, i sekunder, kan konfigureras i sensorn. Utsignalen
aktiveras om den automatiskt sparade avvikelsen ar under
troskelvardet for automatiskt sparad avvikelse.

Kalibrering utanfér omradet: Den har utsignalen aktiveras om den ograderade avlasningen

for nagot av matlagena ar mer an tre punkter 6ver eller under det
tillatna omradet for ograderade varden i kalibreringen. Detta kan
anvandas for att indikera att en annan kalibreringspunkt kan eller bér
goéras.
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

3.2.5

Genomsnitthall: Duplicera digital ingang 1
Konfigurationsinstallningar for ingangar/utgang
Hogt gransvarde och lagt gransvarde (larm)

Den hdga gransen och den laga gransen kan stallas in for bade fuktprocent och sensorns
ograderade varde. De tva parametrarna fungerar oberoende av varandra. Utsignalen Silo
tom aktiveras nar avlasningen ar under den laga gransen. Utsignalen Data ogiltiga aktiveras
nar avlasningen ar 6ver den héga gransen eller under den laga gransen.

Hog och lag grans for materialtemperatur (larm)

Den hbéga och laga gransen for material anvands for att konfigurera larmet for
materialtemperatur. Om digital ingang/utgang 2 ar installd pa Larm for materialtemperatur
blir utgangen aktiv om sensorn fér materialtemperatur &r éver den héga gransen eller under
den laga gransen.

Troskel for automatiskt sparad avvikelse

Troskeln for automatiskt sparad avvikelse anvands for att konfigurera larmet for automatisk
sparning av stabilitet. Om utgangen &ar konfigurerad aktiveras den om avvikelsen i den
filtrerade ograderade avlasningen ar under gransvardet.

Spara tid automatiskt

Spara tid automatiskt anger hur mycket data, i sekunder, som ett medelvarde ska beraknas
fran for att berakna den automatiskt sparade avvikelsen.

Larmlage

Anger vilket matlage (lage F, lage V, lage E eller aldre) som anvands for att berakna
larmvardena. Larmlaget ar endast tillgangligt for sensorer med funktioner for flera matlagen.
Nar det har konfigurerats berdaknar sensorn larmvardena endast med hjalp av det valda
matlaget. Larmlaget styr aven vilket lage som anvands for att berdkna vardena for
automatisk sparning.

4 Genomsnittsparametrar

Under genomsnittsberakning anvands det obearbetade eller ograderade vardet (konfigurerat av
anvandaren). Foljande parametrar avgdr hur data bearbetas nar batchmedelvarde skapas vid
anvandning av digital ingang eller fjarrstyrning. De anvands vanligen inte vid tillampningar med
kontinuerliga processer.

4.1

Hogt gransvarde och lagt gransvarde

Den héga gransen och den ldga gransen kan stallas in for bade fuktprocent och det ograderade
vardet. De tva parametrarna fungerar oberoende av varandra. Om sensoravlasningen hamnar
utanfor dessa gransvarden under sensorns genomsnittsberakning, utesluts dessa data fran
genomsnittsberdkningen.

Detta kan konfigureras med de hbéga och laga grdnsvédrdena i konfigurationen av
ingangar och utgangar (avsnitt 3.2.1).

Hydronix Konfigurations- och kalibreringsguide HD0679sv Rev 1.10.0 19



Kapitel 2 Konfiguration

4.2

4.3

5

Genomsnitt/hall forsening

Nar sensorn anvands for att mata fuktinnehallet i ett material nar det tdms ut fran en behallare
eller silo uppstar det ofta en kort tidsfordréjning mellan kontrollsignalen som skickas ut for att
paborja batchen och materialets stromning 6ver sensorn. Fuktavlasningarna under den har
tiden ska inte raknas med i batchens medelvarde eftersom de troligen inte ar representativa
statistiska matningar. Vardet Genomsnitt/hall férdrojning staller in fordréjningen for den har
forsta uteslutningsperioden. For de flesta tillampningar ar 0,5 s tillrackligt, men ibland maste
tiden 6kas. Alternativen ar: 0, 0,5, 1, 1,5, 2 och 5 sekunder.

Lage for genomsnittsberakning

Anger vilket lage foér genomsnittsberakning som ska anvandas for att berakna medelvardet. De
tillgangliga lagena ar Obearbetad (ograderad/fuktighet) och Filtrerad (ograderad/fuktighet). For
tilldmpningar dar mekanisk utrustning, till exempel blandarblad eller blandarskruvar, passerar
Over sensorn och paverkar avlasningen, blir signalen jamnare och det filtrerade vardet anvands.
Om materialflddet ar stabilt, till exempel nar matningen goérs vid silons utlopp, ska
genomsnittsberakningen vara installd pa Obearbetad.

Filtrering

Standardparametrarna fér filtrering finns i de tekniska kommentarerna till
standardinstéllningarna foér respektive sensor. Mer information finns i Bilaga A
Dokumenthénvisning.

Den obearbetade ograderade avldsningen mats 25 ganger per sekund och kan innehalla mycket
brus om signalen blir oregelbunden i materialflédet. Darfér ar det nédvandigt att filtrera denna
signal for att géra den anvandbar vid styrning av fuktinnehall.

Standardinstallningarna for filirering passar de flesta tillampningarna, men kan kundanpassas efter
behov.

Det gar inte att definiera en standardinstallning for filtrering som ar idealisk for alla tillampningar
eftersom alla tillampningar ar olika. Det bast Iampade filtret &r ett som ger en jamn utsignal med
kort svarstid.

Installningarna for obearbetad fukt % och obearbetad ograderad bdr inte anvandas vid styrning.

Den obearbetade ograderade avlasningen behandlas av filter i féljande ordning: Forst begransar
slew rate-filtren alla stegférandringar i signalen, sedan avlagsnar digitala signalbehandlingsfilter
hogfrekvent brus fran signalen och slutligen utjdmnar utjamningsfiltret (stalls in med funktionen for
filtreringstid) hela frekvensintervallet.

Varje filter beskrivs i detalj nedan.

5.1 Slew rate-filter
Slew rate-filter anvands for att begransa toppar och dalar i sensoravlasningarna pa grund av
mekaniska stérningar.
Filtren begransar stora positiva och negativa svangningar i rasignalen. Du kan ange
gransvardena separat for de positiva och negativa svangningarna. Alternativen ar: Ingen, Latt,
Medel och Kraftig. Ju kraftigare installningen ar, desto mer dédmpas signalen och desto
langsammare blir signalsvaret.

5.2 Digital signalbearbetning
Filter for digital signalbearbetning tar bort brus fran signalen med hjalp av en avancerad
algoritm. Filtret minskar hdgfrekvent brus. Fordelen med det har filtret ar att DSP-filtret
behandlar alla signaler inom ett meningsfullt frekvensomradde som giltiga. Resultatet blir en
jdmn signal som svarar snabbt pa andringar i fuktigheten.
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5.3

5.4

5.5

DSP-filter ar sarskilt anvandbara i tillampningar med hogt brus, till exempel blandare. De passar
mindre bra i miljder med mindre brus.

Alternativen ar: Ingen, Mycket Iatt, Latt, Medel, Kraftig och Mycket kraftig.
Filtreringstid (utjamningstid)

Filtreringstiden jamnar ut signalen efter att den forst har passerat genom slew rate-filtren och
DSP-filtren. Det har filtret jAmnar ut hela signalen och gor darfér signalsvaret langsammare.
Filtreringstiden definieras i sekunder

Alternativen ar: 0, 1, 2,5, 5, 7,5, 10 och anpassad installning upp till 100 sekunder.

Filterinklusiv Instédllningspunkt

Om digital ingang 1 | anvandningsparameter (se avsnitt Error! Reference source not found.)
ar installd pa “filterinklusv” kontrolleras filterinklusivtillstdnd av det digitala ingangstillstandet.
Annars kontrolleras filterinklusivtillstandet av installningspunkten for filterinklusiv (se Tabell 1).

Ravarden kommer endast att inkluderas i den filirerade utgangen nar filterinklusivtillstandet ar
aktivt.

Ingangsanvandning 1 | Tillstand Filterinklusivtillstand
instéllning

"Filterinklusiv” Digitalt ingangstillstand: Lagt Inaktivt

"Filterinklusiv” Digitalt ingangstillstand: Hogt Aktiv

Nagon annan installning Ravarde under installningspunkt | Inaktivt

Nagon annan installning Ravarde over installningspunkt | Aktiv

Tabell 1: Filterinklusivtillstand tabell

Om digital ingang 1 ar instdlld pa en annan parameter an filterinklusiv, och
filterseedingparametern ar installd pa Senast filirerade varde (se avsnitt5.5) observeras
féljande funktion:

Om ravardet sjunker under filterinklusiv installningspunkt halls det senast filirerade vardet
konstant. Om ravardet stiger 6ver installningspunkten igen kommer filtreringen att inledas fran
det tidigare vardet som innehades

Vi rekommenderar att ange ett lagt varde om du vill ha med alla matningar. Standardvardet ar
-5.

Filterseeding

Filterseedingparametern fungerar tillsammans med filterinklusiv instaliningspunkt (se avsnitt
5.4) och filterinklusivalternativet hos digital ingang 1 (se avsnitt 5.4).

Installningen anger huruvida den filirerade utgangen startar om fran det senaste filtrerade eller
det senaste kanda ravardet efter att filterinklusivtillstdndet blir aktivt.

Se Tabell 2 for funktionen filtrerad utgang beroende pa installning fér parametern filterseeding.
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Filterseedinginstillning | Filterinklusivtillstand | Funktion
Senast filtrerade varde Aktiv Uppdateringar filtrerade ograderade
Senast filtrerade varde Inaktivt Filtrerad  ograderad nar  ingang
avaktiverad visas
Senaste ravardet Aktiv Uppdateringar filtrerade ograderade
Senaste ravardet Inaktivt Utgangar obearbetade ograderade

Tabell 2: Filtrerad ograderad utgangsfunktion

6 Typisk fuktsparning fran en Hydronix fuktsensor i materialflode

Figur 3 ar en typisk obearbetad, ograderad sparning av ett materialfldde. Signalen &r oregelbunden
pa grund av materialfldodet som passerar sensorn.

Obearbetad ograderad

Ograderad

Tit:; (.s)

Figur 3: Obearbetad, ograderad fuktsparning i materialflode

Topparna och dalarna kan begransas med slew rate-filter som minskar bruset. Nar signalen har
passerat genom slew rate-filtren och DSP-filtret (om det ar valt) jAmnas signalen ut ytterligare med

filtreringstiden (utjamningstiden). Resultatet ar en mycket tydligare representation av materialets
fukthalt (Figur 4).

Anvanda filter: Slew Rate + = ldtt, Slew Rate- = I4tt
Filtreringstid = 2,5 sekunder

Obearbetad
ograderad

Filtrerad
ograderad

Ograderad

Ti.d.(s)

Figur 4: Diagram som visar den filtrerade signalen
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Filtrera signalen nar den anvands i en blandare

Eftersom blandarblad orsakar mycket brus maste signalen filtreras i nagon utstrackning for att den
ska kunna anvandas for att styra fukthalten. Standardinstdllningarna passar de flesta
tildmpningarna, men kan anpassas om det behdvs.

Det gar inte att definiera en standardinstallning for filtrering som ar idealisk for alla typer av
blandare eftersom alla blandare ar olika. Det bast lampade filtret &r ett som ger en jamn utsignal
med kort svarstid.

Figur 5 ar en typisk fuktkurva under en batchcykel for betong. Fran bérjan ar blandaren tom, och
sa snart materialet fylls pa stiger utsignalen till ett stabilt varde, punkt A. Sedan tillsatts vatten och
signalen stiger och stabiliseras vid punkt B. Blandningen ar klar och materialet téms ut. Nar
avlasningarna vid punkt A och B ar stabila visar det att alla ingredienser i blandaren ar jamnt
blandade.

Vatblandningstid
Vattentillsats Toémning av

« > blandaren
—>
R >
Torrbland

Blandaren ningstid
I fyldmed i
o material
k]
©
e
)]
g \f“fr
T
©
i
£ A
=
T

>

Tid

Figur 5: Typisk fuktkurva

Stabiliteten vid punkterna A och B kan ha stor inverkan pa noggrannhet och repeterbarhet.
De flesta automatiska vattendoseringsdatorerna mater fuktinnehallet i de torra materialen och
berédknar utifran detta den vattenmangd som ska tillsattas blandningen, baserat pa ett kant slutligt
referensvarde i gallande recept. Det ar viktigt med en stabil signal i cykelns torra blandningsfas vid
punkt A. Pa sa satt kan vattendoseringsdatorn géra representativa avlasningar och gora en exakt
berdkning av hur mycket vatten som ska tillsattas. Av samma anledning ger stabiliteten i den vata
delen av blandningen (punkt B) ett representativt slutligt referensvarde fér en bra blandning nar ett
recept kalibreras.

Figur 6 visar de obearbetade ograderade data som registrerats fran en sensor under en verklig
cykelperiod, och de visar tydligt de stora topparna och dalarna som orsakas av blandarskovlarna.

Rasignal

1 'i” P |

it IR 11 1 Il
| h "l | '4]"1";‘.."'*'.'1.&h'rf."ﬂr ‘

]
|

Obearbetad ograderad

Tid (s)
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Figur 6: Diagrammet visar rasignalen under blandningscykeln

Foljande tva diagram visar effekten av filtrering av samma data som visas ovan. Figur 7 visar
effekten av att anvanda féljande filterinstallningar som skapar linjen Filtrerad ograderad

i diagrammet.
Slew rate + = Medel
Slew rate - = Latt
Filtreringstid = 1 sekund

Anvianda filter: Slew Rate + = litt, Slew Rate- = medel
Filtreringstid = 1 sekund

Ograderad (obearbetad och filtrerad)

Tid (s) .

Figur 7: Filtrering av obearbetad ograderad signal (1)

Figur 8 visar effekten av foljande installningar:

Slew rate + = Latt
Slewrate - = Latt
Filtreringstid = 7,5 sekunder

Anvianda filter: Slew Rate + = litt, Slew Rate- = ltt
Filtreringstid = 7,5 sekunder

Ograderad (obearbetad och filtrerad)

Tid(s)

Figur 8: Filtrering av rasignal (2)

| Figur 8 framgar det tydligt att signalen i blandningscykelns torra fas ar stabilare, vilket ar mer
fordelaktigt i samband med vattenkalibreringen.
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8.1

8.2

Standardfilterinstallningarna passar i manga tillampningar. For att avgora vilka installningar som
ar bast rekommenderas att du dvervakar resultaten under den férsta tiden for att hitta ratt balans
mellan brusreducering och svarstid.

Matlagen

Matlagen gor att sensorns kanslighet kan optimeras for ett givet material.

Det gar inte att valja matlage i alla sensorer och olika modeller har olika standardinstallningar for
matlage. Mer information finns i avsnittet med tekniska specifikationer i installationsguiden for
respektive sensor.

Upp till tre matlagen kan vara tillgangliga: lage F, lage V och lage E.

Genom att valja det mest lampliga laget kan du 6ka precisionen i avlasningen, men sensorns
hogsta matbara fuktvarde kan begransas.

Sensorn beraknar fortldpande det ograderade vardet i varje tillgangligt lage (F, V och E).
Observera att sensorn inte mater i ett visst Iage, utan i alla lagen hela tiden. Det finns ett optimalt
driftlage for varje material och process och det valjs av operatoren.

Valja matlage

Vilket lage som ar lampligast avgors av anvandarens behov, tillampningen och vilket material
som mats.

Precision, stabilitet, densitetsvariationer och fuktintervall ar faktorer som kan avgdra valet
av matlage.

For de flesta applikationer ger lage F en I[amplig balans mellan stabilitet och kanslighet.

For applikationer dar férandringen i ograderad (unscaled, US) ar liten Over driftomradet for
fuktighet kan lage V eller lage E ge en mer kanslig respons. Observera att lage V och lage E
kan producera mindre stabila matningar, och att det filterinstaliningarna kan behdva justeras.

Lage V och E ger mer kanslighet men mattas vid en lagre fuktighetsniva och kan vara olampliga
for applikationer med hogre fuktinnehall.

For de flesta applikationer ger lage F de mest stabila matningarna av alla lagen. Men ibland
kan analys av lagena visa att andra lagen ger mer stabila matningar. Detta kan bestdammas
genom att logga varje lage i en obearbetad logghastighet och jamféra stabiliteten hos varje
lage.

Effekter av att valja olika lagen

Varje lage ger olika relation mellan sensorns 0—100 ograderade varden och fukthalten.

Vid matning i ett material ar det oftast bra om en stor férandring av den ograderade
sensormatningen éverensstammer med en liten andring av fuktighetsnivaerna. Detta ger den
mest exakta kalibrerade fuktmatningen (se Figur 9). Det forutsatter att sensorn kan mata éver
hela det fuktintervall som kravs och att sensorn inte ar konfigurerad att vara for kanslig.

Alla Iagen ger linjéra, stabila utdata. Malet ar att valja det lage som ger den planaste linjen for
fuktkalibrering enligt linje B i Figur 9. Observera att linje B visserligen ar mer exakt, men
maxvardet 100 ograderade enheter kan nas vid lagre fuktprocent an den férvantade maximala
fukthalten for materialet som mats. Exakt hur hog fuktprocent som kan uppnas beror pa
gradienten av materialkalibreringen och maste bestdammas av anvandaren.
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Fukthalt

5%

4%

5 ograderade enheter=1,7 %

3% B
%
1% 5 ograderade enheter =0,4 %

0~<fs 1w 15 20 25 30 35 40
Ograderat virde

Figur 9: Férhallande mellan ograderade varden och fuktighet

For att bestdamma vilket lage som ar det lampligaste ar det bast att gora testforsok for ett givet
material, en given blandartyp eller tillampning. Innan du gor detta bér du kontakta Hydronix
angaende vara rekommenderade installningar for just din tillampning.

Forsoken varierar beroende pa tillampning. For en matning som gors oOver en viss tid
rekommenderas att du registrerar sensorns utdata fran vart och ett av de olika matlagena
i samma process. Data kan latt registreras med en dator och programmet Hydronix Hydro-Com.
Resultaten kan sedan fora in i ett kalkylprogram fér att kontrollera vilket matlage som passar
bast.

For ytterligare analys, bland annat sensorfilteranalys, kan Hydronix aven erbjuda radgivning
och programvara sa att erfarna anvandare far de basta mojliga sensorinstallningarna.

Hydro-Com-programvara och anvandarhandboken kan hamtas fran www.hydronix.com.

Nar sensorn anvands for att fa en utsignal som har kalibrerats for fuktighet (méatning av absolut
fuktighet) rekommenderar vi att du kalibrerar med olika matldgen och sedan jamfor resultaten
(mer information finns i Kapitel 3).

Kontakta Hydronix support pa support@hydronix.com om du vill ha mer hjalp
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9 Skicka sensordata

Sensorn har data for alla tillgangliga lagen hela tiden, sa valet av lage gors nar utdatavariabeln
valjs. Detta ingar nu i optimeringsprocessen fér sensorn for det material som ska métas.

| diagrammet nedan visas hur data ordnas i sensorn:

Ograderad - 2 % : 3
g ade Fuktkoefficienter Fuktberikning Ut“ga_ngslage ) Faktisk utgang
beraknlng (strémslinga eller RS485-begiran)
Lige F =P A, B,C,D(l&geF) =P LigeF =l Lage F
Stromslinga
Lége E = A, B, C, D (ldge E) = |sigeE =P Lige [ =P clller RS485-
begédran

Figur 10: Dataordning i sensorn

9.1 Analoga stromslingor

Om utdata ska skickas via en analog strémslinga maste anvandaren valja bade ograderad
utgang eller fuktutgang samt vilket lage som ska anvandas. Analog utgang 1 kan till exempel
stallas in pa Filtrerad ograderad, lage F eller Genomsnittlig fukt, 1age E.

9.2 RS485-protokollet

Hydronix Hydro-Link-protokollet har utdkats sa att data for olika lagen kan begaras. Med det
utdkade protokollet kan varden till exempel begara Genomsnittlig ograderad, lage V eller
Filtrerad ograderad, lage E. Om du vill implementera Hydro-Link-protokollet i ett styrsystem kan
du be Hydronix om en fullstdndig protokollspecifikation.

9.3 Bakatkompatibilitet med adldre vardsystem

For nya implementeringar av vardsystem ger schemat som beskrivs ovan (Figur 11) optimal
prestanda och flexibilitet for att avgdra och vélja det lampligaste laget for ett givet material.
Vi rekommenderar att nya implementeringar har stdd fér detta schema.

Manga sensorer ansluts till aldre system. Vissa tillagg har gjorts i schemat for att ge stéd och
kompatibilitet for sddana. De &aldre sensorerna kordes i ett forinstallt lage med parametern
Ograderad typ 1. De hade dessutom bara stdéd fér en uppsattning A-, B-, C- och D-
kalibreringskoefficienter.

Sensorer med version HS0102 av den fasta programvaran har ett nagot utdkat schema for
bakatkompatibilitet. Om strémslingans utgangsvariabel eller Hydro-Link-protokollet gér en
begaran utan att specificera ett lage (som skulle vara fallet i aldre vardsystem) anvands
installningen Ograderad typ 1. Ratt utgangslage skulle véljas av Ograderad typ 1. Detta utdkar
diagrammet enligt féljande:

Ograderad
berakning

Lige F =—————pp A, B,C,D(ldgeF) =P LigeF = Lage F

Utgangslige Faktisk utgang

(stromslinga eller RS485-begdran)

Fuktkoefficienter Fuktberdkning

Lige E ——» A, B,C,D(ligeE) ——» LigeEf —— Lage E P Stromslinga eller

'—> RS485-begiran
_>

LigeV =P A, B,C, D(ligeV) =P LigeV =———1pp Lage V

Vald efter > Inga
ograderad 1 typ angivna
(F,E V)

Figur 11: Inget angivet utgangsval
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Eftersom aldre vardsystem inte kan skriva A-, B-, C- och D-koefficienterna for varje lage, har
ett sista tillagg gjorts for att ge stdd for en uppsattning aldre lageskoefficienter som stdds
av befintliga vardsystem. Detta visas i den slutliga versionen av diagrammet:

Utgangslige Faktisk utgang

(strémslinga eller RS485-begiran)

Ograderad
berdkning
Lige F =———pp A, B,C D(ligeF) =————pp LigeF =P Lige F

Fuktkoefficienter Fuktberikning

Lige E ——p» A, B,C, D (ligeE) —p» lige f =P ligeE > ;tsrfsn;sgng? eller
-begaran
4,_'.

LigeV — A, B,C, D (ligeV) ——P Ligey ————————P LigeV

Vald efter ograderad = Inga

Vald efter 1typ (F, E V) angivna
ograderad 1

typ (F, E, V)

A, B, C, D (aldre)

Figur 12: Aldre utgangsval

Om en utgang med strémslinga ar installd utan lagesangivelse, eller om en RS485-
protokollbegaran goérs utan lagesangivelse (for ett fuktvarde), ska féljande process féljas:

e Om de aldre koefficienterna inte ar noll ska de anvandas for att berakna fuktvardet.
(Roda pilar i diagrammet)

e Om alla de aldre koefficienterna ar noll ska typen Ograderad 1 anvandas for att valja
relevanta koefficienter och fuktighet (gréna pilar). Det gor att en sensor kan kalibreras
helt i ett befintligt vardsystem i alla lagen och koéras i ett dldre vardsystem.

9.4 Ograderad 2

| aldre sensorprodukter implementerades en andra ograderad berékning for att de bada lagena
skulle kunna jamféras samtidigt. Da kunde ograderade avlasningar goras for ett andra lage,
men inte fuktavlasningar. Ograderad 2 har implementerats i de senaste sensorerna for att gora
dem bakatkompatibla, men eftersom dessa sensorer berdknar alla lagena hela tiden ska det
inte anvandas for sensorer i nya vardsystem.

| de senaste sensorerna kan flera RS485-protokollbegaranden géras for att jamféra lagen.
De tva analoga utgangarna med stromslingor kan ocksa konfigureras for olika lagen.
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10 Sekundart protokoll

Sensorer som anvander den inbyggda programvaran HS0102 v1.11.0 och &ver maste ha
alternativet att kommunicera med hjalp av Modbus RTU-protokoll. Detta utéver standard Hydro-
Link RS485-protokoll. Samma elektriska anslutning anvands for bade Hydro-Link- och Modbus
RTU-meddelanden; men endast en typ av protokolimeddelande kan behandlas at gangen

Detta sekundara protokoll konfigureras separat och detta aktiverar det till att ha olika
kommunikationsinstallningar jamfért med standardprotokoll (Address, Baud och Parity)

For fullstandiga uppgifter om Modbus-kommunikationsregister, se: Hydronix Microwave Moisture
Sensor Modbus RTU Protocol Register Mapping (Hydronix mikrovagssensor Modbus RTU-
protokollregister mappning HD0881)

10.1  Modbuskonfiguration

For att aktivera att sensorerna ska acceptera Modbus RTU-kommandon maste det sekundara
protokollet aktiveras och kommunikationsinstéllningarna maste motsvara
kontrollsystemskonfigurationen. Hydro-Com-programvara HS0099 v1.11.0 och Over maste
anvandas for att konfigurera sensorn fér Modbus RTU.

Konfigurationsalternativ och standardvardena ar féljande

Konfigurationsinstillning | Standard Alternativ

Sekundart protokoll Modbus Ingen
Modbus

Baud 19200 2400
4800
9600
19200
38400
57600
115200

Address 1 1-247

Parity Ingen Ingen 1 stoppbit
Ingen 2 stoppbits
Ojamn

Jamn

Tabell 1: Modbuskonfiguration
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1 Sensorintegrering

Sensorn kan integreras i en process pa tre olika satt:

¢ Sensorn kan konfigureras sa att den visar ett linjart varde mellan 0 och 100 ograderade
enheter med en materialkalibrering utford i styrsystemet.

Eller

e Sensorn kan kalibreras internt med programvaran Hydro-Com fér konfiguration och
kalibrering av sensorer sa att den visar ett varde for den absoluta fuktigheten i procent.

Eller

e Sensorn kan ocksa anvandas for att visa ett malvarde.

For systemkonstruktorer som vill utveckla ett eget granssnitt finns verktyg for programutveckling
fran Hydronix.

Mer information om hur du integrerar sensorn i ett styrsystem eller en process finns
i dokument EN0077: Fuktstyrningsmetoder for batchhantering.

2 Introduktion till materialkalibrering

21 Det ograderade vardet

Vid tillverkningen kalibreras varje sensor individuellt i en kontrollerad miljé sa att vardet noll (0)
motsvarar matning i luft och 100 motsvarar matning i vatten. Detta anvands for att ge ett
obearbetat utvarde fran en Hydronix-sensor i intervallet 0 till 100. Detta kallas fér det
ograderade vardet.

2.2 Varfor kalibrera?

Hydronix mikrovagssensorer mater materialets elektriska egenskaper. Varje material har sina
egna unika elektriska egenskaper och darfor maste en kalibrering genomforas for att ett korrekt
fuktvarde eller Brix-varde ska kunna visas. Nar fukten i materialet férandras, identifierar sensorn
férandringarna och det ograderade vardet justeras darefter. Eftersom alla material har olika
elektriska egenskaper ger det ograderade vardet vid en viss fuktprocent olika ograderade
varden for olika material.

Figur 13: Kalibreringar for tre olika material visar kalibreringslinjen for tre olika material. Du kan
se att de olika materialen har olika fuktprocent vid det ograderade vardet 20. Fér material A
motsvarar ett ograderat varde pa 20 en fukthalt pa 15 %. F6r samma ograderade varde for
material B ar fukthalten 10 %.

Material B
Material A

Material C

Fuktprocent

10 20 30 40 50 60 70

Sensor ograderad

Figur 13: Kalibreringar for tre olika material
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23

24

Sensorns materialkalibrering avgor foérhallandet mellan det ograderade vardet och den verkliga
fuktigheten (Figur 14). Forhallandet faststalls genom att mata det ograderade vardet for ett
material vid olika fukt- eller Brix-innehall och ta ett prov pa materialet. Fuktigheten i provet mats
i en noggrann laboratorieprocess. Hela den rekommenderade processen beskrivs i detalj i den
har anvandarhandboken.

Sensor Fuktresultat fran ’
ograderad laboratorium

10 5

20 10

30 15

40 20

Figur 14: Typiska kalibreringsresultat

Materialforandringar

Det ar viktigt att placera sensorn dar det finns tillrackligt och jadmnt materialfldde. Kalibreringens
kvalitet kan forsamras om materialets sammansattning varierar, till exempel om det har ojamn
blandning, densitet eller kompakthet. Mer information om montering finns i installationsguiden.

Kontakta Hydronix support pa support@hydronix.com om du vill ha mer information
om specifika tillampningar

Kalibreringstyperna

Hydronix mikrovagssensorer kan kalibreras pa flera olika satt.
Linjar:

Materialkalibrering for fuktighet &r normalt linjar och kalibreringen for detta beskrivs pa sidan
34. Foéljande ekvation anvands:

Fuktprocent = B x (ograderad avldsning) + C — SSD
Kvadratisk:

Det finns ocksa en kvadratisk funktion som kan anvandas i kalibreringsekvationen i de séllsynta
fall dar matningen av materialet uppvisar icke-linjara egenskaper.

Fuktprocent = A x (ograderad avldsning)? + B (ograderad avldsning) + C — SSD

Den kvadratiska koefficienten (A) behdvs bara i komplicerade tillampningar. Fér de flesta
material ar kalibreringslinjen linjar och A stalls till noll.

Brix:
Vissa utvalda sensorer kan kalibreras for Brix (upplosta fasta amnen). For Brix-kalibrering

anvands en annan typ av linje i ekvationen:

D.us?

1000

Brix = A — B. eoo000 +

Kontakta Hydronix supportavdelning pa support@hydronix.com om du vill ha mer information
om kalibreringar och hur du valjer ratt kalibrering.
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4.1

SSD-koefficient och SSD-fuktinnehall

| praktiken ar det bara mojligt att uppna ugnstorkade fuktvarden (total fukt) for kalibrering. Om
ytans fukthalt (fri fuktighet) kravs maste SSD-koefficienten (Saturated Surface Dry) anvandas.
| vissa branscher kallas SSD aven for WAV (vattenabsorptionsvarde).

Absorberad + Fri fukt = Total fukt
fukt

SSD-koefficienten som anvands i Hydronix procedurer och utrustning &r den s.k. Saturated
Surface Dry-férskjutningen, vilket ar materialets vattenabsorptionsvarde. SSD-vardet kan matas
med branschens standardrutiner eller fas fran materialleverantéren.

Ytans fukthalt avser bara fukt pa ballastens yta, dvs. fritt vatten. | vissa tillampningar, till exempel
betongproduktion, anvands bara detta ytvatten i processen. Darfér hanvisas vanligen till detta
varde i betongblandningssammanhang

Ugnstorkad — vattenabsorptionsvarde i % = ytfuktigheti %
fuktprocent (total) (SSD-forskjutning (fri fukt)
i sensorn)

Spara kalibreringsdata

Det finns tva satt att spara kalibreringsdata: i styrsystemet eller i sensorn. Bada metoderna visas
nedan.

Om kalibreringen sparas i sensorn maste koefficientvdardena uppdateras via det digitala RS485-
granssnittet. Ett varde som &r direkt proportionerligt mot fukten skickas da fran sensorn. Hydronix
har ett antal datorverktyg fér kommunikation via RS485-granssnittet, framfor allt Hydro-Com, som
har en sarskild sida for materialkalibrering.

For att kunna kalibrera utanfér sensorn maste styrsystemet ha en egen kalibreringsfunktion. Sedan
kan fuktkonverteringen berdknas utifrdn sensorns linjara ograderade utdata. Vagledning for att
stalla in utdata finns i Figur 2.

Kalibrering i sensorn

Kalibreringskoefficienter sparas i sensorn
(B,C,SSD) med Hydro-Com

B(US)+C-SSD

/ Dator
(Moisture =

Sensor
Analoga utgangar visar faktisk fuktprocent

|

Kontrollpanel/PLC

[ e—)

Figur 15: Kalibrering i sensorn
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4.2

Nar sensorn kalibreras med den senaste versionen av Hydro-Com eller hydro-View sparas
ograderade varden for varje matlage for varje kalibreringspunkt. Det innebar att det alltid finns
ett korrekt fuktvarde for varje lage nar en giltig kalibrering har genomférts. Sensorn sparar darfér
en uppsattning A-, B-, C- och D-koefficienter for varje lage.

Fordelarna med att kalibrera i sensorn ar:

e Avancerad kostnadsfri programvara forbattrar kalibreringens noggrannhet, inklusive
diagnosprogram.

o Styrsystemet behdver inte modifieras for att kalibrera sensorn.
o Kalibreringar kan éverforas mellan sensorer.

Kalibrering i styrsystemet

Filtrerad
(( ograderad
—>

Sensor

Ograderad konverterad till fukt

Kontrollpanel/PLC

| a—]

"l U ———— > Fuktprocent

°

Figur 16: Kalibrering i styrsystemet

Fordelarna med att kalibrera i styrsystemet ar:

¢ Direktkalibrering utan att det behdvs nagon ytterligare dator eller RS485-adapter.
e Du behdver inte lara dig att anvédnda nya program.

e Om sensorn behdver bytas kan en ny sensor fran Hydronix anslutas och giltiga resultat
erhallas omedelbart, utan att sensorn behdver anslutas till en dator for att uppdatera
materialkalibreringen.

e Kalibreringar kan enkelt bytas mellan sensorer.

Kalibreringsprocedur for materialflode (linjart)

Minst tva punkter kravs for kalibreringslinjen. Varje punkt faststalls genom att material far floda
Over sensorn och en ograderad avlasning gors. Samtidigt ska ett prov av materialet tas och torkas
for att faststélla det faktiska fuktinnehallet. Detta ger ett fuktvarde och ett motsvarande ograderat
varde som kan foras in i ett diagram. Med minst tva punkter inférda kan en kalibreringslinje ritas.

Foljande procedur rekommenderas nar sensorn kalibreras for materialet. | den har proceduren
anvands Hydro-Com-verktyget och kalibreringsinformationen sparas i sensorn. Fullstandig
information om kalibreringsprocessen finns i anvandarhandboken fér Hydro-Com, HD0682.

Processen ar samma oavsett om kalibreringsdata sparas i sensorn eller i styrsystemet.

Det finns internationella standarder for testning och provtagning som ar avsedda att se till att
uppmatta fuktinnehallet ar korrekt och representativt. Dessa standarder definierar korrektheten
i viktningssystem och provtagningsmetoder for att proverna ska bli representativa for
materialflddet. Las i din specifika standard eller kontakta Hydronix pa support@hydronix.com om
du vill ha mer information om provtagning.
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5.1

5.2

5.3

Tips och sakerhet

¢ Anvand skyddsglastgon och skyddsklader for att skydda dig mot utslungat material under
torkprocessen.

e  Forsok inte kalibrera sensorn genom att packa material pa matytan. Avlasningarna blir inte
representativa for avlasningar i en verklig tillampning.

e Ta alltid prover dar sensorn sitter nar sensorns ograderade utdata registreras.

e Anta aldrig att material som flédar genom tva portar i samma silo har samma fuktinnehall
och forsok inte ta prover fran flodet i bada portarna for att fa ett medelvarde. Anvand alltid
tva sensorer.

e Berakna ett medelvarde av sensorns avlasningar, antingen i sensorn med den digitala
ingangen, eller i styrsystemet.

e Forsakra dig om att sensorn mater ett representativt urval av materialet.
o Forsakra dig om att ett representativt urval av materialet tas till fuktighetstestning.

Utrustning

e V&g — for matning av upp till 2 kg med 0,1 grams noggrannhet

o  Vérmekélla — for att torka prover, till exempel en ugn, mikrovagsugn eller fuktmatare
e  Behéllare — med forslutningsbart lock for férvaring av prover

e  Polytenpésar — for férvaring av prover infor torkning

e  Skopa — for provtagning

e  Sdkerhetsutrustning — inklusive skyddsglasdgon, varmebestandiga handskar och
skyddsklader.

Noteringar: Fullstiandiga instruktioner om hur du anvadnder Hydro-Com finns
i anvdndarhandboken fér Hydro-Com (HDO0682). Skriv upp alla kalibreringsdata,
inklusive resultat som missténks vara fel.

Samma principer géller oavsett om kalibreringen gérs med eller utan Hydro-Com.

Hantering av insamlade materialprover

For att skapa en exakt kalibrering ar det ndédvandigt att samla in materialprover medan
materialet passerar éver sensorn och samtidigt registrera det genomsnittliga ograderade vardet
fran sensorn under materialinsamlingsperioden. For att sékerstalla att det insamlade materialet
analyseras korrekt for att faststalla fukthalten, maste materialet samlas in s& nara sensorn som
mojligt och forseglas i en lufttat behallare/pase omedelbart efter insamling. Om materialet inte
forseglas i en lufttat behallare/pase avdunstar fukten fére analysen. Behallaren/pasen far
endast dppnas nar laboratorietester ska utforas.

Vid insamling av varmt material (dvs. fran en torks utlopp eller i varma miljder),
MASTEmaterialet forseglas i behallaren/pasen och lata svalnas till rumstemperatur innan det
analyseras. Nar materialet svalnat ska behéallaren/pasen skakas sa att fukt pa behéallarens yta
blandas med materialet igen. Om materialet tas bort innan det svalnat forsvinner fukten genom
forangning och orsakar potentiella fel i kalibreringen.

Noteringar: Fullstindiga instruktioner om hur du anvédnder Hydro-Com finns
i anvdndarhandboken fér Hydro-Com (HD0682). Skriv upp alla kalibreringsdata,
inklusive resultat som misstédnks vara fel.

Samma principer géller oavsett om kalibreringen gérs med eller utan Hydro-Com.
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5.4 Procedur

1. Vid en kalibrering ar det mycket viktigt att det genomsnittliga ograderade vardet registreras
nar materialet passerar sensorn. Samtidigt ska ett prov av materialet tas. Proverna ska tas
sa nara sensorn som mojligt. Da kan du vara séker pa att provet verkligen ar representativt
for det material som sensorn maéter.

2. For att utfora kalibrering maste genomsnittligt ograderat varde inhdmtas. Det gors antingen
genom att trigga Genomsnitt/Hall-input genom att applicera 24vDC till den digitala
ingangen, eller genom att manuellt valja "starta genomsnittsberékning” med en knapp i
Hydro-Com-programvaran eller pa Hydro-View-skarmen.

Installering av brytaren fér genomsnittsberakning nara porten fér materialprovtagning leder
till mer precis korrelering mellan sensorns genomsnittliga varde och fuktvardet hos det
insamlade materialprovet.

En optimal installation ar dar den digitala ingangen ar kopplad till kontrollsysgtemet, sa att
den triggas automatiskt samtidigt som materialet téms ut.

For en behallare-/tratt-installation innebar detta att genomsnittsberakningen bérjar nar
behallare-/tratt-grinden Oppnas,och nar den stédngs avbryts genomsnittsberdkningen.
Vardet sparas tills en ny genomsnittsberakning startas. Genomsnittsberakningen maste
aktiveras av ett huvudflode av material; joggning av materialet ska inte aktivera sensorns
digitala ingang.

3. Nar materialet har borjat floda jamnt ska genomsnittsberdkningen starta. Ta minst tio
prover fran flodet sa att ett totalt prov pa minst 5 kg' material finns i behallaren. Provet
MASTE tas ndra sensorn s& att sensorns avlasning motsvarar just det material som har
samlats in.

4. Stoppa materialflédet. Skriv upp det genomsnittliga ograderade vardet fran sensorn.

5. Blanda det insamlade provet ordentligt till en jamn massa. Provet ska placeras i en lufttat
pase och inte utsattas for solljus forréan det har analyserats. Det ar sarskilt viktigt att fukt
inte kan lamna provet.

6. Ta prover pa 3 x 1 kg fran det insamlade materialet och gor en laboratorietest pa varje
prov. Forsakra dig om att all fukt har avlagsnats. Organiskt material som innehaller storre
partiklas, sdsom spannmal, fron, baljvaxter och pellets, kan behéva malas innan de torkas.
Se lampliga industristandarder for det aktuella materialet for mer information.

7. Torka alla tre proverna helt och jamfor resultaten. Berakna fuktprocenten med
fuktkalkylatorn (se avsnitt 0). Om resultatet skiljer med mer an 0,3 % fukt ska proverna
kasseras och kalibreringen géras om. Det kan tyda pa fel i provtagningsprocessen eller
laboratorietesterna.

8. Berdkna medelvardet av de tre proverna och jamfér det med det genomsnittliga
ograderade vardet.

9. Upprepa processen for ytterligare kalibreringspunkter. Helst ska kalibreringspunkter som
representerar hela fuktomradet fér materialet samlas in.

Instruktioner om hur du kalibrerar med Hydro-Com finns i anvdndarhandboken fér
Hydro-Com, dokumentnr HD0682.

Anmairkning 1) Standarderna for testning av ballast rekommenderar att ett prov pa
minst 20 kg bulkmaterial tas foér att provet ska vara representativt (-4 mm
kornstorlek)

Anmérkning 2) Standarderna for testning av ballast rekommenderar att skillnaden
i fukt inte ska vara storre én 0,1 % for att provet ska vara representativt
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5.5 Berakna fuktinnehall

BC) ", 100%

Fuktinnehall = (CA)
Exempel
Fuktinnehall = 28879123639 4 100% = 5,7%

1236,2g — 320,39

(Observera att fuktigheten som berdknas i det hdr exemplet baseras pa torrvikt.)

6 Linear kalibrering

En bra kalibrering gérs genom att analysera prover och gora avlasningar i hela fuktomradet foér
materialet som samlas in. S& manga punkter som ar praktiskt mojligt ska goras eftersom fler
punkter ger hégre precision. | diagrammet nedan visas en bra kalibrering med hdg linjaritet.

Bra fuktkalibreringsdata

f \

41 Bast

”Bake-Out”-fukt %
[}

0 20 40 60 80 100 120
Sensor ograderad utgang

Figur 17: Exempel pa bra materialkalibrering

6.1  Kalibreringen kan bli dalig om:

e ettt for litet materialprov anvands for att mata fuktinnehallet

e ett mycket litet antal kalibreringspunkter anvands (1 eller 2 punkter)

e delprovet som testas inte ar representativt for det stora provet

e proverna tas ndra samma fuktinnehall (Figur 18, vanster). Bra spridning behovs.

e det ar stor spridning bland avlasningarna, som i kalibreringsdiagrammet Figur 18
(hoger). Detta betyder oftast att en otillférlitlig eller inkonsekvent metod anvands for att
ta prover till ugnstorkning eller att sensorn ar daligt placerad, med otillrackligt
materialfldde 6éver sensorn.

e genomsnittsfunktionen inte anvands for att sakerstdlla att fuktavldsningen
ar representativ for hela batchen.
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Daliga fuktkalibreringsdata Daliga fuktkalibreringsdata

Bake-Out”-fukt %
o

Bake-Out”-fukt %
o

0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80
Sensor ograderad utgang Sensor ograderad utgang

Figur 18: Exempel pa daliga materialkalibreringspunkter

7 Kvadratisk kalibrering

I Hydronix mikrovagssensorer kan en kvadratisk kalibreringsfunktion anvandas i de sallsynta fall
da materialet inte ar linjart. For kvadratiska kalibreringar, dar kalibreringspunkterna inte bildar en
rat linje, anvands A-koefficienten och den bast matchande kurvan genereras (Figur 19). Féljande
ekvation anvands:

Fuktprocent = A x (ograderat varde)? + B (ograderat varde) + C—D

Samma procedur anvands for linjara kalibreringar (se sidan 34) och ska foljas for provtagning och
for att faststalla materialets fuktprocent.

Fullstandig information om kalibreringsprocessen finns i anvandarhandboken fér Hydro-Com, HDO682.

7.1 Braldaliga kvadratiska kalibreringar

En bra kalibrering gors nar kalibreringsproverna tas i hela driftomradet for materialet som
samlas in. Sa manga punkter som ar praktiskt mojligt ska tas eftersom det ger hogre precision.

Figur 19 ar ett exempel pa en bra kalibrering. Alla punkterna ligger nara kurvan och det ar bra
spridning pa punkterna sa att de tacker hela materialets fuktomrade.
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Figur 19: Exempel pa bra kvadratisk kalibrering

Figur 20 ar ett exempel pa en dalig kalibrering. Det ar tydligt att kalibreringspunkterna inte
ar ndra kurvan och det tyder pa fel i provtagning och laboratorietester. Kalibreringen behdver
g6ras om.
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Figur 20: Exempel pa dalig kvadratisk kalibrering

8 Kalibrera en sensor i en blandare

Nar en sensor har monterats i en blandare for flera material och den ska mata fuktprocent ar det
inte alltid mojligt att genomféra en standardkalibrering. Detta galler sarskilt for betongtillverkning.
Att ta prover pa fardig vat betong och gora en torkning for avgoéra fuktprocent ar inte tillforlitligt
pa grund av de kemiska reaktionerna och sakerhetsaspekterna. Féljande kalibreringsmetod kan
anvandas i dessa fall.

1.

For att kalibrera i blandaren maste fuktprocenten for alla de torra materialen berédknas med
en lamplig kalibrerad fuktsensor eller ett laboratorium.

| det har exemplet ar fukthalten och vikten fér de torra materialen foljande:
Sand = 950 kg med 8 % fuktighet

Grus = 1 040 kg med 2,5 % fuktighet

Cement = 300 kg med 0 % fuktighet (bor alltid vara 0 %)

For att avgora hur mycket vatten det finns i materialet maste torrvikten berdknas enligt
féljande ekvation:
Vatvikt

Torrvikt = —————  (fuktprocent: 1=100 %, 0,1 = 10 %)

(1+Fuktprocent)

Sand 22 = 879,63 kg
1,08

Sten 22 = 1014,63 kg
1,025

Cement %O =300 kg

Total torrvikt = 879,63 + 1 014,63 + 300 = 2 194,26 kg

Rakna ut hur mycket vatten det finns i materialet:

Vatteninnehall = vatvikt — torrvikt

Sand = 950 — 879,63 = 70,37 kg

Sten =1 040 -1 014,63 = 25,37 kg

Cement = 300 — 300 = 0 kg

Total vattenmangd = 70,37 + 25,37 + 0 = 95,74 kg
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4. Torrvikten och vatteninnehallet anvands sedan for att berdkna materialets fuktprocent:
M% = Total vattenmingd 00

Torrvikt for material

M% = 72 x 100 = 4,36 %
2194,26
5. For att skapa en kalibreringspunkt maste det torra materialet fyllas pa i blandaren och
blandas ordentligt tills sensorns signal ar stabil. D& ar blandningen homogen. Skriv upp
sensorns ograderade varde nar signalen ar stabil. | det har exemplet var vardet
35 ograderat.

6. Skapa en andra kalibreringspunkt genom att tillsatta en exakt mangd vatten i blandningen.
| exemplet tillsatts 35 liter. Blanda materialet ordentligt tills sensorsignalen ar stabil igen.
Skriv upp sensorns ograderade varde. | exemplet ar det 46 ograderat.

7. Berakna fuktprocenten i vatblandningen med féljande ekvation:

Total vattenmangd = vatten i det torra materialet + tillsatt vatten

Total vattenmangd = 95,74 + 35 = 130,74 liter

Total vattenmingd

Fuktprocent = x 100

Materialets torrvikt

130,74
2194,26

Fuktprocent = x 100 = 5,96 %

8. De ograderade vardena och fuktprocenten fran de torra och vata blandningarna anvands
som grund for kalibreringen.

Blandningens kalibreringsdata ar:

FUKTPROCENT | Ograderad

4,36 35
5,96 46
9. Kalibreringsdata kan féras in i Hydro-Com eller Excel fér att berdkna

kalibreringskoefficienterna. Det kan ocksa géras manuellt med foljande ekvationer:

Fukthalt (vat)-fukthalt (torr)
Ograderad (vat)-ograderad (torr)

B (gradient) =

_596-4,36
46-35
1,6
B= =
11
B = 0,145

Fuktprocent = B x Ograderad + C

< C (forskjutning) = Fuktprocent — (B x Ograderad)
Med varden for vat blandning:

C =596 — (0,145 x 46)

C =596 —6,67

c=-0,71

10. Om B- och C-vardena lases in i sensorn kan utgangen konfigureras till Fuktprocent.
Med B- och C-vardena i det har exemplet om det ograderade vardet ar 58:
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9.1

Fuktprocent = 0,145 x 58 — 0,71
Fuktprocent =7,7 %

Om receptet och materialets proportioner inte andras ar kalibreringen giltig.

Brix-kalibrering

Vissa utvalda sensorer kan harleda Brix-innehallet i en véatska utifran det ograderade vardet
(mer information finns i de tekniska specifikationerna i installationsguiden for varje sensor. Det har
ar ett matt pa mangden upplést fast material i en vatska och anvands ofta inom
livsmedelsbranschen.

Brix-berakningen skiljer sig fran den linjara berakningen som anvands for fukt. Féljande ekvation
anvands for att skapa en kalibreringslinje:

D.us?
1000

dar us ar det ograderade vardet fran sensorn. Ekvationen ger oss en exponentiell kurva.

Brix = A — B. eGoo000 +

Nar sensorerna anvands for att mata Brix maste sensorn anda kalibreras for den process som
Overvakas. Processen beskrivs nedan.

1. For att kalibrera sensorn maste ett antal ograderade varden jamféras med motsvarande
Brix-varden.

2. Utfor kalibreringen genom att skriva upp det filtrerade ograderade vardet och samtidigt
ta ett prov frdn materialet. Ta provet sa nara sensorn som mgjligt. Da kan du vara saker
pa att provet verkligen ar representativt for det material som sensorn mater.

3. Kontrollera att materialet flodar forbi sensorn nar kalibreringsprovet tas. Skriv upp det
filtrerade ograderade vardet fran sensorn och ta samtidigt ett prov fran materialet med en
ldmplig provtagningsmetod.

4. Provet ska vara tillrackligt stort for att det ska ga att utféra flera laboratorietester.
Resultaten fran laboratoriet ska jamféras med varandra eftersom varierande resultat tyder
pa att nagot har blivit fel under provtagning eller testning.

5. Medelvardet fran laboratorieresultaten och det filtrerade ograderade vardet utgdr en
kalibreringspunkt.

6. Upprepa steg 3-5 for ytterligare kalibreringspunkter. Helst ska kalibreringspunkter som
representerar hela det forvantade Brix-omradet for materialet samlas in.

Anvand programmet Hydro-Com for att berakna kalibreringskoefficienter och for att uppdatera
sensorn med kalibreringen.

Bra/dalig Brix-kalibrering

En bra Brix-kalibrering gors genom att analysera materialet i hela driftomradet. Det behévs
en bra spridning pa punkterna for att fa hog precision.

Figur 21 visar en bra kalibrering med alla punkter nara den bast matchande kurvan.

Hydronix Konfigurations- och kalibreringsguide HD0679sv Rev 1.10.0 41



Kapitel 3 Sensorintegrering och materialkalibrering

Ograderad
(AL}
100 ——;
2% '_"‘—i—...,_,‘
El “'\
- kK
- A
W
50 -
“ \\
i "l:ll ‘II.
10 I|
"o & m & = 100 110
Brix
— Aktuell kalibrering — Forbattrad kalibrering

Figur 21: Exempel pa bra Brix-kalibrering

Figur 22 ar ett exempel pa en dalig Brix-kalibrering eftersom alla punkterna inte ar nara den
bast matchande kurvan.

Ograderad
110
10 Pt———
- ":‘Hn:u,__‘
] LN
. S
. \
> 3\
“ \
El ’l;
|
o il
1L} I
"o ) m ) 2 10 110
Brix
— Aktuell kalibrering —  Forbattrad kalibrering

Figur 22: Exempel pa dalig Brix-kalibrering

Fullstdndig information om hur du anvander Hydro-Com finns i anvandarhandbok HDO682.
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Sensorn ar ett precisionsinstrument och i manga fall mer noggrant an annan utrustning eller andra
provtagningsmetoder som anvands i kalibreringssyfte. Du far bast resultat om du férsakrar dig om att
installationen goérs enligt riktlinjerna nedan och att sensorn ar konfigurerad med lampliga
filtreringsparametrar.

Det kan ocksa vara bra att justera sensorns parametrar for filtrering och signalutjamning enligt
beskrivningen i kapitel 2, avsnitt 5.

Om du valjer ett alternativt matlage (kapitel 2, avsnitt 8) kan du fa ett mer 6nskvart signalsvar,
men Overvaka forst hur varje lage fungerar med programmet Hydro-Com.

1 Galler alla tillampningar

e Anslut strommen: Vi rekommenderar att du vantar 15 minuter efter att strommen slagits
pa innan du anvander sensorn sa att den hinner stabiliseras.

e Placering: Sensorn ska vara i kontakt med ett representativt urval av materialet.
o Fléde: Sensorn ska vara i kontakt med ett jamnt materialfléde.
o Material: Om materialets typ eller kalla &ndras kan det paverka fuktighetsavlasningen.

o Partikelstorlek i materialet: Om partikelstorleken som har uppmatts i materialet andras
kan det paverka materialets reologi for ett givet fuktinnehall. En 6kning av finkornigare
material leder ofta till ett stelare material vid ett givet fuktinnehall. Detta ska inte automatiskt
tolkas som en fuktminskning. Sensorn fortsatter att mata fuktigheten.

e Materialansamling: Undvik materialansamling pa den keramiska matplattan.

2 Rutinunderhall

Se till att den keramiska matplattan alltid ar fri fran materialansamling.

Kontrollera om det finns tecken pa sprickor eller hack pa den keramiska matplattan.

SLA INTE PA DEN KERAMISKA MATPLATTAN UNDER UNDERHALL
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Foljande tabeller ger en Overblick dver de vanligaste felen som uppstar vid anvandning av sensorn.

Kontakta Hydronix tekniska support om problemet inte kan diagnostiseras utifran denna information.

1 Sensordiagnostik

1.1

Symptom: Ingen utsignal fran sensorn

Méjlig forklaring Kontrollera Onskat resultat Atgird vid fel
Utgangen fungerar | Utfor ett enkelt test | Milliampereavlasnin | Stang av sensorn
men inte korrekt med handen pa gen ligger inom och sla pa den igen
sensorn normalomradet

(0—20 mA, 4-20

mA)
Ingen strom till Likstrém vid +15V DC ill Lokalisera fel
sensorn samlingsbox +30Vv DC i stromforsoérjning/

kabeldragning

Sensorn har last

Stang av sensorn

Sensorn fungerar

Kontrollera

sig tillfalligt och sla pa denigen | korrekt strdmfdérsoérjningen
Ingen Méat sensorns Milliampereavlasnin | Kontrollera
sensorutsignal vid utgangsstrom gen ligger inom ledningarna bakat
styrsystemet vid styrsystemet normalomréadet till samlingsboxen

(0—20 mA,

4-20 mA). Varierar

med fuktinnehallet
Ingen Mat sensorns Milliampereavlasnin | Kontrollera
sensorutsignal vid utstrom vid gen ligger inom sensorns
samlingsboxen terminalerna normalomradet kontaktstift

i kopplingsboxen (0—20 mA, 4-20

mA). Varierar med

fuktinnehallet
Sensorns MIL-Spec- | Dra ut sensorkabeln | Stiften ar béjda och | Kontrollera
kontaktstift ar och kontrollera om | kan bgjas tillbaka till | sensorkonfigurering
skadade nagot stift ar skadat | normallage for att fa | en genom att

elektrisk kontakt

ansluta till en dator

Internt fel eller
felaktig konfiguration

Anslut sensorn till
en dator med hjalp
av Hydro-Com-
programmet och
en lamplig RS485
converter

Digital RS485-
anslutning fungerar.
Korrigera
konfigurationen

Digital RS485-
anslutning fungerar
inte. Returnera
sensorn till Hydronix
for reparation.
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Sensordiagnostik

1.2

Symptom: Felaktig analog utgang

Mojlig forklaring

Kontrollera

Onskat resultat

Atgard vid fel

Kabelproblem

Ledningar vid
samlingsbox
och PLC

Den partvinnade
kabeln som
anvands hela vagen
fran sensor till PLC
ar korrekt ansluten

Anvand den kabeltyp
som ar specificerad

i de tekniska
specifikationerna
och anslut korrekt

Sensorns analoga
utgang ar defekt

Koppla loss den
analoga utgangen
fran PLC:n och
mat med en
amperemeter

Milliampereavlasnin
gen ligger inom
normalomradet
(0—20 mA,

4-20 mA)

Anslut sensorn till en
dator och kér Hydro-
Com. Kontrollera den
analoga utgangen pa
diagnossidan. Tvinga
mA-utgangen till

ett kant varde och
kontrollera detta

med amperemeter

PLC:s analoga
ingangskort ar
defekt

Koppla loss den
analoga utgangen
fran PLC:n och
mat den analoga
utgangen fran
sensorn med en
amperemeter

Milliampereavlas-
ningen ligger inom
normalomradet
(0—20 mA,

4-20 mA)

Byt analogt
ingangskort

1.3 Symptom: Datorn kommunicerar inte med sensorn
Majlig férklaring Kontrollera Onskat resultat Atgird vid fel
Ingen strom till Likstréom vid +15 V DCH ill Lokalisera fel
sensorn samlingsbox +30V DC i strémforsorjning/
kabeldragning
RS485 fel ansluten | Converterns RS485 converter Kontrollera datorns
till convertern kabelinstruktioner korrekt ansluten COM-
och A- och B- portinstallningar
signalerna ar ratt
orienterade.
Fel seriell COM-port | Valj ratt COM-port | Byt till ratt COM-port | Faststall det COM-
vald i Hydro-Com i Hydro-Com. portnummer som
tilldelats den
aktuella porten
genom att titta
i datorns
enhetshanterare
Mer an en sensor Anslut till varje Sensorn finns pa Préva om mojligt
har samma sensor individuellt | en adress. Ge med en annan
adressnummer denna sensor ett RS485-RS232/USB
nytt nummer
och upprepa detta
for alla sensorer
i natverket
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1.4

Symptom: Fuktavlasningen ar nastan konstant
Méjlig forklaring Kontrollera Onskat resultat Atgird vid fel
Silon &r tom eller Sensorn tacks Minsta materialdjup Fyll pa silon

sensorn ar inte tackt

av material

100 mm

Material har fastnat
i silon

Material har inte
fastnat ovanfor
sensorn

Jamnt materialfléde
Over sensorytan nar
porten ar éppen.

Titta efter orsaker
till ojamnt fléde.
Flytta sensorn om
problemet kvarstar

Materialansamling
pa sensorytan

Tecken pa ansamling
av till exempel
torkade fasta
avlagringar pa den
keramiska matplattan

Den keramiska
matplattan ska hallas
ren av materialflodet

Kontrollera att den
keramiska skivans
vinkel ar mellan 30°
och 60°. Flytta
sensorn om
problemet kvarstar.

Felaktig Kontrollera systemets | Styrsystemet tar Andra styrsystemet
ingangskalibrering ingangsintervall emot sensorns eller konfigurera

i styrsystemet utgangsintervall om sensorn
Sensorn ar Materialets Maste vara inom Justera sensorns

i larmtillstand — 0 mA
for omradet 4—20 mA

fuktinnehall genom
ugnstorkning

sensorns driftomrade

omrade och/eller
kalibrering

Storning fran
mobiltelefoner

Anvandning
av mobiltelefoner
nara sensorn

Inga RF-kallor néra
sensorn

Forhindra
anvandning inom 5 m
frdn sensorn

Brytaren Genomsnitt/
hall har inte
aktiverats

Skicka en signal till
den digitala ingangen

Den genomsnittliga
fuktavlasningen bor
andras

Verifiera med Hydro-
Com-diagnostik

Ingen strom till
sensorn

Likstrém vid
samlingsbox

+15V DC
till +30 V DC

Lokalisera fel i
stromforsoérjning/kabe
Idragning

Ingen sensorutsignal
vid styrsystemet

Méat sensorns
utgangsstrém vid
styrsystemet

Varierar med
fuktinnehallet

Kontrollera
ledningarna bakat till
samlingsboxen

Ingen sensorutsignal
vid samlingsboxen

Mat sensorns utstrom
vid terminalerna
i kopplingsboxen

Varierar med
fuktinnehallet

Kontrollera sensorns
utgangskonfiguration

Sensorn har
stangts av

Koppla fran
strommen i

30 sekunder och
forsok igen eller mat
strommen fran
stromkallan

Normal drift ar mellan
70 mA och 150 mA

Kontrollera att
drifttemperaturen
ar inom det
specificerade
omradet

Internt fel eller
felaktig konfiguration

Ta bort sensorn,
rengor den
keramiska matplattan
med vatten och torka
den efterét.
Kontrollera
avlasningen (a) med
ren keramisk
matplatta och (b)

Avlasningen bor
andras inom ett
rimligt omrade

Verifiera driften
med Hydro-Com-
diagnostik
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med handen tryckt
mot den keramiska
matplattan.

1.5 Symptom: Inkonsekventa eller oregelbundna avlasningar som inte

sparar fuktinnehall

Mojlig forklaring

Kontrollera

Onskat resultat

Atgird vid fel

Skrap pa sensorn

Skrap, till exempel
trasor, hanger éver
sensorns matplatta

Sensorn maste alltid
hallas fri fran skrap

Forbattra
materialférvaringen.
Satt nat dver toppen
pa siloer och
pafyliningsportarna
pa blandare.

Material har fastnat
i silon

Material har fastnat
ovanfor sensorn

Jamnt materialfléde
Over sensorytan nar
porten ar 6ppen

Titta efter orsaker till
ojamnt materialflode.
Flytta sensorn om
problemet kvarstar

Materialansamling
pa sensorytan

Tecken pa ansamling
av till exempel
torkade fasta
avlagringar pa den
keramiska matplattan

Den keramiska
matplattan ska alltid
hallas ren av
materialflodet

Andra den keramiska
skivans vinkel till
mellan 30° och 60°.
Flytta sensorn om
problemet kvarstar

Olamplig kalibrering

Kontrollera att
kalibreringsvardena
ar lampliga for
driftomradet

Kalibreringsvardena
ar utspridda i
omradet och undviker
extrapolering

Gor fler
kalibreringsmatningar

Is bildas i materialet

Materialtemperatur

Ingen is i materialet

Sensorn kan inte
mata fukteniis

Signalen
Genomsnitt/hall
anvands inte

Styrsystemet
beraknar
genomsnittsavlas-
ningar for batcher

Genomsnittliga
fuktavlasningar
maste anvandas

i batchvagningstillam
pningar

Andra styrsystemet
och/eller konfigurera
om sensorn efter
behov

Felaktig anvandning
av signalen
Genomsnitt/hall

Insignalen
Genomesnitt/hall

ar aktiv under
materialets
huvudflode fran silon

Genomsnitt/hall ska
bara vara aktiv under
huvudflodet —

inte vid mindre
materialrorelser

Andra
tidsinstaliningen

sa att huvudflodet
kommer med och
uppstartstid utesluts
frdn matningen.

Olamplig Aktivera insignalen Utsignalen ska Sensorutgangen
sensorkonfiguration | Genomsnitt/hall. vara konstant ar ratt konfigurerad
Observera hur nar insignalen for tilldmpningen
sensorn reagerar Genomesnitt/hall ar
avstangd och &ndras
nar insignalen ar pa
Otillrackliga Jordanslutningar for | Jordpotentialskillnade | Alla
jordanslutningar metallkomponenter r maste minimeras metallkomponenter
och kablar maste vara

ekvipotentialanslutna
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1.6 Egenskaper for sensorns utgang

Filtrerad ograderad utgang (vardena ar ungefarliga)

RS485 4-20 mA 0-20 mA 0-10V
Sensormatning i luft 0 4 mA 0 mA oV
Hand pa sensor 75-85 16-17,6 mA | 15-17 mA 7,5-8,5V
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F: Hydro-Com kan inte hitta nagra sensorer

Om du har mer an en sensor ansluten till RS485-natverket ska du kontrollera att varje sensor
har en egen adress. Kontrollera att sensorn ar korrekt ansluten, att strémforsérjningen ar en
15-30 V DC-kélla och att RS485-ledningarna ar korrekt anslutna till datorn via en lamplig
RS232—-485- eller USB-RS485-converter. Kontrollera att den korrekta COM-porten ar vald pa

Hydro-Com.
F: Hur ofta ska jag kalibrera sensorn?
S: Sensorn behdéver inte kalibreras om inte materialets gradering forandras betydligt eller ett nytt

material anvands. Daremot ar det bra att ta prover (se Introduktion till materialkalibrering pa
sidan 31) regelbundet for att bekrafta att kalibreringen fortfarande ar giltig och exakt. Fér in
dessa data i en lista och jamfér dem med sensorns resultat. Om punkterna ligger nara eller pa
kalibreringslinjen ar kalibreringen fortfarande bra. Om det finns en konsekvent skillnad maste
du kalibrera om.

F: Maste jag kalibrera den nya sensorn om jag byter sensor?

S: Normalt behdver du inte gora det, forutsatt att sensorn monteras pa exakt samma plats. Kopiera
kalibreringsdata for materialet till den nya sensorn sa far du samma fuktavlasningar. Det ar bra
att verifiera kalibreringen genom att ta ett prov som i Introduktion till materialkalibrering pa sidan
31 och kontrollera kalibreringspunkten. Om den ligger nara eller pa linjen ar kalibreringen
fortfarande bra.

F: Vad ska jag géra om det &r lite variation i materialets fuktighet den dag jag gor kalibreringen?
S: Endast for sand (endast HP04)

Om du har torkat olika prover och det ar lite variation (1-2 %) i fuktigheten kan du néja dig med
en bra kalibreringspunkt genom att berdkna genomsnittet av de ograderade avldsningarna och
de ugnstorkade fuktigheterna. | Hydro-Com kan du fa en giltig kalibrering tills du kan registrera
fler punkter. Ta nya prover nar fuktigheten varierar med minst 2 % och forbattra kalibreringen
genom att lagga till fler punkter.

F: Maste jag kalibrera om sensorn om jag byter typ av material?

S: Ja. Sensorn maste kalibreras for varje typ av material.

F: Vilken utgangsvariabel ska jag anvédnda?

S: Detta beror pa om kalibreringen sparas i sensorn eller i batchstyrenheten och pa om den

digitala ingadngen anvands for genomsnittsberakning av batcher. Mer information finns i Stalla
in analoga utgangar pa sidan 15.

F: Det verkar vara stor spridning i punkterna jag har registrerat i min kalibrering. Ar det ett problem
och finns det nagot jag kan géra for att forbéttra kalibreringen?

S: Om du har stor spridning pa punkterna du forsoker dra en linje genom ar det nagot problem
med provtagningsmetoden. Kontrollera att sensorn sitter ratt i flodet. Om sensorn har ratt
placering och provtagningen gors enligt beskrivningen pa sidan 34 ska det har inte handa.
Anvand ett genomsnittligt ograderat varde for kalibreringen. Genomsnittsperioden kan stallas
in med insignalen Genomsnitt/hall eller med fjarrstyrd genomsnittsberakning. Mer information
anvandarhandboken fér Hydro-Com (HD0682).
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Sensormétningarna &dndrar sig oregelbundet och stdmmer inte 6verens med é&ndringarna
i materialets fuktinnehall. Varfér?

Det kan bero pa att material ansamlas pa sensorns matplatta under flodet. Om material
ansamlas pa matplattan kan sensorn bara uppfatta det material som ar narmast, vilket innebar
att matvardet inte férandras sarskilt mycket aven om fuktigheten i flddet férandras. Matvardet
kan forbli oférandrat tills ansamlingen av material tas bort sa att nytt material kan fléda 6ver
sensorns matplatta. D& kan matvardet forandras plotsligt. Du kan kontrollera om detta ar
orsaken genom att sla pa silons sidovaggar sa att det blockerande materialet lossnar, och se
om matvardena férandras. Kontrollera ocksa sensorns monteringsvinkel. Den keramiska skivan
ska vara monterad i vinkel sa att material kan fléda obehindrat éver sensorns matplatta.
Silomonterade sensorer har tva linjer pa etiketten pa baksidan som visar i vilken vinkel sensorn
ska monteras i forhallande till materialflddet. Nar sensorn ar korrekt justerad ar nagon av
linjerna i linje med materialflédet. Da har den keramiska skivan ratt vinkel.

Paverkar sensorns vinkel métvérdet?

Matvardet kan paverkas om sensorns vinkel andras. Det beror pa att materialet som flodar forbi
matplattan packas annorlunda eller far annan densitet. | praktiken far sma férandringar i vinkeln
obetydlig effekt pa matvardena, men en storre férandring av monteringsvinkeln (6ver 10 grader)
paverkar avldsningen och kan godra kalibreringen ogiltig. Darfor ar det viktigt att sensorn
atermonteras i samma vinkel om den har monterats loss eller om den byts ut.

Varfér visar sensorutgangen negativ fuktighet nér silon &r tom?

Den ograderade utgangen for luft ar lagre an det ograderade matvardet for 0 % fuktighet
i materialet. Darfor blir fuktavlasningen negativ.

Vad &r den maximala kabelldngden?

Fullstdndiga tekniska specifikationer finns i installationsguiden for respektive sensor.
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1 Dokumenthanvisning

| det har avsnittet listas alla andra dokument som det refereras till i anvandarhandboken. Det kan
vara en fordel att ha en kopia tillganglig nar du laser anvandarhandboken.

Dokumentnummer | Titel

HD0682 Anvandarhandbok fér Hydro-Com

HDO0675 Installationsguide fér Hydro-Probe och Hydro-Probe XT

HDO0676 Installationsguide fér Hydro-Mix

HDO0677 Installationsguide fér Hydro-Probe Orbiter

HDO0678 Guide for elektrisk installation av Hydronix fuktsensor

ENOOQ77 Fuktstyrningsmetoder for batchhantering

ENOO78 Integrera Hydro-Mix- och Hydro-Probe-sensorer i en spannmalskanal

ENOO079 HPO04 Sensorns standardparametrar

ENO080 XT02 Sensorns standardparametrar

ENO0081 HMO08 Sensorns standardparametrar

ENO0082 ORB3 Sensorns standardparametrar

HDO0881 Hydronix Microwave Moisture Sensor Modbus RTU Protocol Register
Mapping (Hydronix mikrovagssensor Modbus RTU-protokollregister
mappning)
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