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Capitulo 1 Introduccion

1 Acerca de este manual

1.1

1.2

1.3

Objetivo y ambito de aplicacion

Este manual se ha disefiado para servir de guia de referencia a un operador y describir el
disefio y la configuracién basicos de formulas, ademas de las técnicas mas avanzadas, como
el ajuste fino de los modos de control de la humedad.

Este manual complementa la guia de instalacion, donde se detalla el proceso de instalacion,
todos los parametros del sistema y la configuracion inicial del Hydro-Control.

Para obtener informacién sobre seguridad, instrucciones de instalacion y descripcion de los
parametros del sistema, consulte HD1074 y HD1100.

Esta guia del operador esta disefiada para complementar la siguiente documentacion:
1. HD1100: Hydro-Control (HCOQ7) Informacion de seguridad
2. HD1074: Hydro-Control (HCO07) Guia de instalacion

Ambos documentos pueden descargarse en el sitio web www.Hydronix.com.

Responsabilidades

Lea la presente guia del operador antes de hacer uso del dispositivo. El aparato solo debe
utilizarse de acuerdo con el uso previsto y especificado por el fabricante.

Contenido

El manual se divide en distintos capitulos que abarcan la configuracion de formulas y el uso
del Hydro-Control para fabricar hormigon.

Navegacion del
Hydro-Control

A

Disefio del ciclo de
mezcla

A

Configuracion de
una férmula

A

Preparacién de la
primera mezcla

A

Uso del control de
humedad para
afiadir agua
automaticamente

En el Capitulo 2 se describe como navegar por el Hydro-Control y se
presenta el sistema.

En el Capitulo 4 se presenta el ciclo de mezcla y en el Capitulo 5 se
explica la diferencia entre los modos de adicion de agua.

En el Capitulo 6 se describe cdmo crear una formula y editar los
parametros para obtener el resultado deseado.

En el Capitulo 8 se muestra cémo realizar la primera mezcla y
ajustar el modo basico de adicién de agua preestablecido.

En el Capitulo 9 se explica cémo calibrar el sistema y empezar a
utilizar el control de humedad para la adicion automética de agua en
la mezcladora.

Hydro-Control (HC07) Guia del operador HD1048sp Rev. 1.3.0
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Capitulo 1 Introduccion

2 Introduccién al Hydro-Control

&L R
&= ~ Resumen
Valvula fina Agua afadida Tasa fiujo Modo Fase de mezcla Pausada
Valvula gruesa 0.01 0.0¥s Calculo Espera Ejecutando
Prehum. completo Agua total Temperatura mezcla Lote Formula 2 21/08/2023
Entrada cemento 0.0l 29.1°C 52 Carcreia 2 12:14:58
o Humedad Objetiva
= 8%
5 Humedad
8% Mostrar sin escalar
4
1 Tiempo de mezcla
A 19960 3 P 00:00:00
Peso seco Mezcla Inicial 1.9 % Prehum. agua Mezcla prehum. 1.9 % e
niciar
2,250.00 kg 0deOs Qde20| 0de0s
Ajuste + Mezcla seca 1.9 % Agua principal Mezcia ham. 1.9 %
0.001 Ode18s 0de0l 0de30s
jr——
—m
=
=
P 4
Hydronix

Figura 1: Hydro-Control

Hydro-Control (HCO7) es un ordenador con pantalla tactil y un sistema operativo Linux. Se ha
disefiado para funcionar con la gama de sensores Hydronix. La unidad controla el nivel de
humedad en un proceso (normalmente en una mezcladora) y envia sefiales para ajustar el caudal
del agua mediante valvulas de agua.

El nivel de humedad durante el ciclo de proceso se muestra en la pantalla «Resumen». Ademas
hay herramientas graficas intuitivas y faciles de usar para configurar las férmulas en el sistema.

La comunicacion con sistemas externos puede realizarse mediante el puerto serie RS232
integrado, Ethernet (puerto 23) o la placa de expansion opcional. La placa de expansion también
proporciona dos entradas analdgicas y dos salidas analdgicas.

RS232/Seleccion férmula por Ethernet (o mediante E/S digital) Fina s Gruesa
¢ # on/off i on/off
'
5 i Contador de agua
e —— . -
=i = = = '
= ' ¢
(e , - -
E‘; < Salidas digitales u :
== o Recuento en litros/galones
Entradas digitales & \'
. =
s =
M
L Hydro-Mix
Controlador de ® RS485

o
Hydro-Probe Orbiter
Sensor

lotes

Hydro-Control o

Entradas digitales:
Iniciar/Reanudar, Ent. Cto., Pausar/Reiniciar, Entrada de pulsos del contador de agua, Depésito de agua lleno, 8 entradas opcionales para seleccionar la férmula

Salidas digitales:
Agua gruesa (activa la valvula gruesa), Agua fina (activa la valvula fina), Aditivo, Prehumed. Completado, Mezcla completa, Alarma, Lienado del depésito de agua

Figura 2: Ejemplo de uso de Hydro-Control
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Capitulo 2 Navegacion

1 Encendido, inicio de sesion y apagado
Encendido

Para encender el Hydro-Control, pulse el botén de encendido situado en la esquina superior
izquierda de la unidad. La unidad mostrara brevemente la informacién de arranque del sistema.
Aparecera una pantalla blanca con el logotipo de Hydronix, seguida de un mensaje de inicio de
sesioén automatico, una pantalla negra y otra pantalla blanca con el logotipo de Hydronix.

Inicio de sesion

No es necesario iniciar sesion si el dispositivo solo contiene la cuenta de usuario predeterminada.
En pantalla aparecera la pantalla «Resumen» con acceso a todo el menu en la barra superior azul
(consulte la Figura 3). Hydro-Control esta listo para su uso.

&% ~ Resumen

wr

Valvula fina Agua afiadida Tasa flujo Modo Fase de mezcla Pausada
Valvula gruesa 0.01 0.0ls Céleulo Espera Ejecutando
Prehum. completo Agua total Temperatura mezcla Lote 21/08/2023
Entrada cemento 001 29.1°C 52 Concrete 2 12:14:58
[ Sieoenter Humedad Objetivo
; 8%
& Humedad
i 8%
x Tiempo de mezcla
' 7:22:50 17:23 17:23:10 17.23:20 17:23:3¢ 17:2 00:00:00
Peso seco Mezcla inicial 1.9 % Prehum. agua Mezcla prehum. 1.9 %
2,250.00 kg 0deOs 0de201 OdeOs
Ajuste + Mezcla seca 1.9 % Agua principal Mezcla ham. 1.9 %
0.001 Odel8s Ode 0l 0de30s

Figura 3: Pantalla Resumen, usuario predeterminado

Si se afade una cuenta de usuario adicional en el dispositivo ademas de la cuenta
predeterminada, se mostrara la pantalla «Resumen» con un menu limitado (consulte la Figura 4).
Para acceder al menu completo, es necesario identificarse.

Para mas informacion sobre el inicio de sesion y la gestion de cuentas de usuario, consulte la
seccion 11.

P

&8 - Resumen # K &
Valvula fina. Agua afiadida Tasa flujo Modo Fase de mezcla Pausada
Valvula gruesa 0.01 0.0lis Calculo Espera Ejecutando
Prehum. completo Agua total Temperatura mezcla Lote Férmula 2 21/08/2023
Entrada cemenio 0.01 29.1°C 52 Concrete 2 12:14:58

[ Simeenin Humedad Objetivo
- 8%
8
4 Humedad
; 8%

3 Tiempo de mezcla
140 17:22:50 17:23 17:23:10 17:23:20 17:23:30 17:2: 00:00:00
Pesa seco Mezcla inicial 1.9 % Prehum. agua Mezcla prehum. 1.9 % o

niciar
2,250.00 kg OdeOs Ode20l 0deOs
Ajuste + Mezcla seca 1.9 % Agua principal Mezcla hum. 1.9 %
0.001 Odel8s 0deOl 0de30s

Figura 4: Pantalla Resumen, usuario no identificado
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Apagado

Para apagar el dispositivo, mantenga pulsado el boton de encendido de la esquina superior
izquierda hasta que aparezca el cuadro de confirmacién. Después pulse OK.

2 Menu principal
Se puede acceder a las paginas del menu principal a través de los iconos de la barra azul de la
parte superior de la pantalla. Esto permite el acceso a las diferentes secciones del Hydro-Control.
1 2 3
l l I I
Alw
w== ~ Resumen
Figura 5: Barra Menu principal
1. Botdn de acceso rapido para cambiar de idioma
2. Nombre de la pagina del menu
3. Botones de acceso al menu principal
Si no se ha creado un usuario adicional (aparte de la cuenta de administrador predeterminada) en
la aplicaciéon de Hydro-Control, el boton Cerrar sesion (simbolo de candado) no aparecera en la
barra de menu principal (consulte la Figura 16 en la seccién 11 Pantalla Gestion de usuarios).
2.1 Botones del menu
Resumen
Al
a== v Resumen
Muestra la pantalla «Resumen» para controlar el ciclo de mezcla y ver los detalles sobre el lote
y la férmula que se estan utilizando en ese momento (consulte la seccién 3 Pantalla Resumen).
Férmulas
{ ) -
48 - Formulas
Muestra las formulas, definidas por el usuario, almacenadas en el sistema y permite al usuario
crear, editar y borrar férmulas (consulte la seccién 4 Pantalla Férmulas).
Registro de mezcla
LY .
&= - Registro de mezcla
Muestra una lista y los detalles de los lotes ejecutados anteriormente. La calibracién de
férmulas basada en un lote anterior puede realizarse a través del submenu de esta seccion
(consulte la seccion 5 Pantalla Registro de mezcla).
14 Hydro-Control (HC07) Guia del operador HD1048sp Rev. 1.3.0



Navegacion Capitulo 2

Parametros del sistema

i - =
&= - Parametros del sistema

b

Permite la configuracién de los parametros del sistema, incluida la configuracién del contador
de agua y de la valvula, los parametros del modo automatico y el seguimiento automatico, asi
como la configuracion de alarmas (consulte la seccion 6 Pantalla Parametros del sistema).

Vista general del sensor

1

A :
&% -~ Vista general del sensor

Muestra la pantalla de configuracion del sensor, que permite modificar los ajustes de filtrado y
de salida analdgica (consulte la seccion 7 Pantalla Vista general del sensor).

Ajustes

[\

&% - Ajustes

wr

Permite configurar la hora y la fecha del sistema, las unidades de medida, la direccion IP y los
ajustes, asi como el brillo de la pantalla. La actualizacion del software y la copia de seguridad
de la base de datos pueden llevarse a cabo a través del submenu de esta seccion (consulte la
seccion 8 Pantalla Ajustes).

Hardware

4% - Hardware

er

Permite configurar el hardware y las entradas y salidas relacionadas con el proceso,
seleccionar el modo de comunicacién RS232 y realizar pruebas de E/S (consulte la seccion 9
Pantalla Hardware).

Comunicaciones

& - Comunicaci
&=k - Comunicaciones

Muestra informacion de diagnéstico relativa a la comunicacion RS232 (consulte la seccion 10
Pantalla Comunicaciones).

Gestidn de usuarios

I ror =
&8k - Gestion de usuarios

o

Permite crear, modificar y borrar cuentas de usuario. Esta seccion gestiona los niveles de
restriccion de usuario (consulte la seccion 11 Pantalla Gestion de usuarios).

Cerrar sesion

Permite al operario cerrar la sesion de la cuenta de usuario actual una vez se haya terminado
de utilizar el Hydro-Control (consulte la seccion 11 Pantalla Gestiéon de usuarios).
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3 Pantalla Resumen

Esta es la pantalla principal, que muestra una vision general del ciclo de mezcla, asi como los
detalles sobre el lote y la féormula que se estan utilizando actualmente. El acceso a esta parte del
menu se describe en la seccién 2.1 Botones del menu.

3 4 5 6 7 89

10 11 12 13 14 15

AAw
i35 -~ Resumen

Valvula fina Agua anadida Tasa fiujo ase de mezcla Pausada

0.0l/s Espera

Valvula gruesa 0.01 Ejecutando

Prehum. completo Agua total Temperatura mezcla Lote Formula 2 21/08/2023

29:1°C 52 v Concrete 2 12:14:58

Entrada cemento 001

G umedad CO: 157
; [ sireseater Humedad Obijetivo — 16
. 8%
[ Humedad 17
& 8%
5
30 — -~ 18
; < 19
2 Tiempo de mezcla
" 17:22:50 17:23 17:23:10 17:23:20 17:23:30 17:7% 00:00:00 <+—20
Peso seco Mezcla inicial 1.9 % Prehum. agua Mezcla prehum. 1.9 %
2,250.00 kg OdeOs Ode20l OdeOs
Ajuste = ezcla seca 1.9 % Agua principal lezcla hum. 1.9 %
0.001 Odel8s 0de 0l 0de30s x
29 28 27 26 25 2423 22 21

Figura 6: Pantalla Resumen del Hydro-Control

1. Indicadores de estado de las salidas Prehum. completo y Aditivo: se iluminan en rojo
cuando las salidas estan activadas.

2. Indicadores de estado de las valvulas de arena fina y gruesa: se iluminan en rojo cuando
las valvulas estan activadas.

Agua afadida durante la fase actual.
Agua total afiadida al lote.
Velocidad de flujo.

Temperatura de la mezcla actual.

Modo de control en funcionamiento para la formula dada (Preestablecido, Automatico o
Calculo).

8. Numero de lote actual. El numero de lote aumenta con cada lote realizado para cada
férmula.

9. Indicador de nivel de salida de control (solo en modo Automatico), consulte el Capitulo 9,
seccién 3.4.

10. Fase actual de la férmula.

11. Muestra el ndmero y el nombre de la férmula actual. Al pulsarlo, se accede a la pantalla
de féormulas del Modo de operador, consulte el Capitulo 3.

12. Objetivo de humedad de la férmula actual.

13. Valor de humedad actual. Cuando esta en el aire se indica «VACIO».
14. Estado del proceso.

15. Fechay hora.

16. La sintonizacion automatica en bucle permite ajustar los parametros del modo Automatico
(consulte el Capitulo 9, seccion 3.3).

No ok
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17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
20.
30.

Cambia las unidades mostradas en la pantalla principal entre el valor de humedad y los
valores sin escalar del sensor.

«Actualizar objetivo» esta disponible cuando la mezcla actual se encuentra en la fase
«Mezcla completada». Esto permite actualizar el valor final de humedad de la formula
actual al valor final de humedad del lote actual.

Barra indicadora del nivel de humedad actual.
Tiempo total de mezcla del lote actual.

Botones de control principales para controlar el ciclo de mezcla. Iniciar, Pausa, Reanudar,
Cancelar, Ajuste y Aceptar alarma. (Consulte la Figura 7)

Indicador de Tiempo de mezcla hiumeda.

Indicador de Tiempo mezcla prehum.

Indicador de Adicién de agua principal.

Indicador de Adicién de agua prehumedecimiento.

Indicador de Tiempo de mezcla seca.

Indicador de Tiempo de mezcla inicial.

Cantidad de ajuste de agua.

Peso del material seco del lote actual.

Grafico que muestra los ultimos 100 segundos de humedad o del valor sin escalar.

Pausa Aceptar alarma Reanudar

Pausa

Cancelar

Figura 7: Botones de control del ciclo de mezcla

Botones de control principal Descripcion

Aceptar alarma Reconocimiento del usuario, elimina el mensaje de alarma

actual de la pantalla.

Iniciar Inicia el ciclo de Hydro-Control.
Pausa Pausa el ciclo de Hydro-Control.
Reanudar Reanuda el ciclo de Hydro-Control.
Cancelar Cancela el ciclo de Hydro-Control.
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Botones de control principal Descripcion

Ajuste Permite introducir la cantidad de ajuste manual (consulte el
Capitulo 8, seccion 2.3).

NOTA: Si siempre se requiere una cierta cantidad de ajuste, se
debe avisar al personal con acceso de supervisor para que
vuelva a calibrar la mezcla. El procedimiento se describe en el
capitulo 8, seccion 2.8.

El mensaje de error «Fallo en el sensor» en la parte superior de la pantalla aparece cuando
Hydro-Control busca el sensor o se ha perdido la conexién con este.

Pl

{19
a=x ~ Resumen

Valvula fina Agua anadida Tasa flujo Modo Fase de mezcla Pausada
Valvula gruesa 0.01 0.0l/s Preajuste Espera Ejecutando

Fallo en el sensor

Objetiva
44%

Humedad
Mostrar sin escalar
1.9%

Buscando
Tiempo de mezcla
00:00:00
Peso seco Mezcla inicial Prehum. agua Mezcla prehum :
2,250.00 kg 0de0s 0de 201 Dde0s R EA
Ajuste + Mezcla seca Agua principal Mezcla hum,
0.001 Odel8s 0de0l 0de30s

Figura 8: Conexidn al sensor de humedad perdida

Pulse el botdon «Aceptar alarma» para confirmar y eliminar de la pantalla el mensaje «Fallo en el
Sensory.

Si no hay ningun sensor conectado, esta alarma puede desactivarse. Consulte el Capitulo 10,
seccion 1.1.
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4 Pantalla Formulas

Esta es una lista general de las formulas guardadas en el Hydro-Control. El acceso a esta parte
del menu se describe en la seccién 2.1 Botones del menu. Desde esta pantalla se pueden crear,
seleccionar para editar o borrar formulas.

7 -
&= - Formulas

s

Buscar formula

Control Objetivo Agua Control

Formula, Nembre de la farmula .
prehumed. rehumed prehum principal

19 Concrete 1 Preajuste -2.88 0 Preajuste 9.10 142 4000

2 Concrete 2 Preajuste 1.90 20 Auto 6.70 70 4000

22 Concrete 22 Preajuste 0.00 o] Preajuste 10.00 115 3375

15 Concrete 15 Preajuste 0.00 0 Preajuste 6.90 82 4000

17 Concrete 17 Preajuste 0.00 0 Calculo 12.30 78 3000

8 Concrete 8 Preajuste 0.00 60 Auto 7.21 47 4000
1-60f33 > 3

Sin escalar Crear férmula Cerrar

Figura 9: Pantalla Férmulas

Para seleccionar una formula, pulse su nombre en la lista. La linea seleccionada se resaltara y
apareceran mas botones (consulte la Figura 10).

Para acceder a las formulas que no aparecen en la pantalla actual, utilice las flechas debajo de la
lista.

Para buscar el nombre o la descripcion de una férmula concreta, escriba el nombre completo,
parte de este o la descripcion en la barra de busqueda situada en la parte superior izquierda de la
pantalla. La lista se reducira a las férmulas que contengan la frase que haya introducido en la
barra de busqueda.

Para clasificar las férmulas que aparecen, pulse el nombre del parametro de clasificacion deseado
en la parte superior de la tabla. Aparecera una flecha que indicara el parametro clasificado y el
orden. Para invertir el orden de clasificacion, vuelva a pulsar el mismo nombre de parametro.

Al pulsar el botdn «Sin escalary, los valores que aparecen pasan de las lecturas de «Humedad»
a las lecturas «Sin escalar» del sensor. El boton cambiara de «Sin escalar» al boton «Humedad»
cuando se pulse (consulte la Figura 10), y volvera a «Sin escalar» cuando se vuelva a pulsar.

Con el boton «Crear formula» podra crear una formula nueva en la base de datos de Hydro-
Control.
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AR F - I
&== - Formulas

Buscar formula

Fomia o e s T T T
19 Concrete 1 Preajuste -2.38 0 Preajuste 61.41 142 4000
2 Concrete 2 Preajuste 0.32 20 Auto 49.80 70 4000
22 Concrete 22 dy Preajuste 21.07 0 Preajuste 54.60 115 3375
15 Congcrete 15 Preajuste 18.30 0 Preajuste 50.01 82 4000
17 Concrete 17 Preajuste 10.87 0 Caéleculo 50.47 78 3000
g Concrete 8 Preajuste 1.57 60 Auto 49.73 47 4000
1-60f33 > vl

Humedad Crear formula Siguiente formula Cerrar

Figura 10: Seleccionar una férmula para editarla

Las formulas se pueden modificar si se selecciona la férmula deseada y se pulsa el botdn «Editar».

El botén «Siguiente férmula» marca la férmula seleccionada como la siguiente formula que Hydro-
Control debe ejecutar. Tras pulsar el botén «Siguiente férmula», aparecera una casilla redonda
de color verde junto al campo del nombre de la formula seleccionada.

Con el botén «Borrar formula» se puede borrar la féormula seleccionada de la base de datos de
Hydro-Control.

Con el botdn «Cerrar» se vuelve a la pantalla «Resumeny.
5 Pantalla Registro de mezcla

Esta es una lista general de los lotes producidos. El acceso a esta parte del menu se describe en
la seccién 2.1 Botones del menu.

& - Registro de mezcla

>

Mostrar grupo
Buscar Todo T | Formula T Alama
i Control Centrol sequinierta 20N goimjenty SeAUIMENto Vo
Hora de entrada Amasada  Formula N M auto.
prehumed.  principal auto. inicial auto. seco
preham. Humedo
17/06/2024 01:52:27 PM 359 1 Preajuste Preajuste x x x x -2.43 -2.43 -2.43
09/05/2024 11:41:41 AM 358 1 Preajuste Preajuste X X x X -2.43 -2.43 -2.43
09/05/2024 08:33:02 AM 357 1 Preajuste Preajuste X x x x -2.43 -2.43 -2.43
09/05/2024 08:28:09 AM 356 1 Preajuste Preajuste X x X x -2.43 -2.43 -2.43
11/04/2024 04:31:18 PM 2 28 Preajuste  Preajuste x x x x 1.87 1.87 1.87
11/04/2024 04:30:38 PM 1 28 Preajuste  Preajuste x x x x 1.87 1.87 187
1-60i85 > >l

Sin escalar Cerrar

Figura 11: Pantalla Registro de mezcla

El botén «Sin escalar» cambia la visualizacion de los valores mostrados en el registro de mezcla
entre lecturas de humedad en % y lecturas sin escalar del sensor.

20 Hydro-Control (HC07) Guia del operador HD1048sp Rev. 1.3.0



Navegacion Capitulo 2

Basta con deslizar el cursor hacia la izquierda y derecha para navegar entre los distintos
componentes que aparecen en la lista, como medias de mezclas, tiempos, alarmas y otros
componentes del registro de mezcla. Con el filtro, los registros se pueden filtrar por fecha, férmula
o tipo de alarma.

Para buscar un numero de lote concreto, escriba el nimero en la barra de busqueda de la parte
superior izquierda de la pantalla y la lista se reducira a los registros de mezclas que contengan
dicho numero.

Para seleccionar un registro de mezcla, solo hay que pulsar en cualquier lado de la linea. Tras
seleccionarlo, aparecera el botén «Rastro mezcla». El botéon «Rastro mezcla» permite acceder a
los parametros de visualizacién del registro de mezcla seleccionado.

& - Registro de mezcla

Mostrar grupo

Buscar Todo T Formula T Alarma Reset

Control Control

Hora de entrada Amasada Formula ,\e'.\‘w ed.  principal 2
|J‘§\'NI m.

17/06/2024 01:52:27 PM 359 1 Preajuste Preajuste X X X X -2.43 -2.43 -2.43
09/05/2024 11:41:41 AM 358 1 ™ Preajuste Preajuste x x x x -2.43 -2.43 -2.43
09/05/2024 08:33:02 AM 357 1 Preajuste  Preajuste x x x x -2.43 -2.43 -2.43
09/05/2024 08:28:09 AM 356 1 Preajuste  Preajuste x x x x -2.43 -2.43 -2.43
14/02/2024 04:37:22 PM 355 1 Preajuste  Preajuste X X X X -2.43 -2.43 -2.43
12/01/2024 04:13:34 PM 354 1 Preajuste  Preajuste X X X X -2.43 -2.43 -2.43

1-6or8s > ol

Sin escalar Rastro mezcla Cerrar

Figura 12: Pantalla Registro de mezcla

Con el botén «Cerrar» se vuelve la pantalla principal «Resumen». Para mas informacién sobre el
uso del registro de mezcla, consulte el Capitulo 7 Utilizar el registro de mezcla.

6 Pantalla Parametros del sistema

Nota: El instalador habra configurado algunos parametros. La configuraciéon de la alarma se
describe en el Capitulo 10 Configuracion de la alarma. El resto de los parametros de esta seccion
aparecen en la guia de instalacién (HD1074).

7 Pantalla Vista general del sensor

Nota: El instalador habra configurado algunos parametros. Todos los parametros aparecen en la
guia de instalacion (HD1074). Para el funcionamiento diario, el operador del sistema no deberia
necesitar hacer cambios en esta seccion.

8 Pantalla Ajustes

En la pantalla «Ajustes» esta disponible la pagina «Sistema» de funcionalidad limitada para la que
no hay que iniciar sesion en el dispositivo. Esta pagina muestra la version del sistema operativo,
la version del software, la direccién de red, la direccion MAC y la informacion de cumplimiento. El
acceso a esta parte del menu se describe en la seccién 2.1 Botones del mena.
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10

11

48 ~ Ajustes

v
Sistema

Contiene FCC ID: 2ABCB-RPIRMO, IC: 20953-RPIRMO

ke (¢

El funcionamiento esta sujeto a estas dos condiciones: (1) Este
dispositivo no puede causar interferencias perjudiciales y (2)
debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluidas las
interferencias que puedan causar un funcionamiento no
deseado.

UK
cA

Hydro-Control Documentacién

B

o

Versién SO: HS0126 - v1.3.0
Version software: HS0127 - v1.3.0.0
Red: 172.16.99.122

Dir. MAC: E4:5F:01:F9:29:79

WiFi Red: 192.168.10.99

WiFi Dir. MAC: E4:5F:01:F9:29:7A

Figura 13: Pantalla Ajustes, la pagina del sistema al cerrar sesién

El acceso a todo el menu «Ajustes» solo esta disponible para las cuentas de usuario con el nivel
de Supervisor y Administrador. Las funciones de copia de seguridad y restauracion de la base de
datos se describen en el Capitulo 11. El acceso a la unidad mediante una conexién remota se
describe en el Capitulo 12.

&8 - Ajustes

L4

Sistema Predet Fecha/hora Medidas Red Brillo

Contiene FCC ID: 2ABCB-RPIRMO, IC: 20953-RPIRMO

ke (€

Versién SO: HS0126 - v1.3.0
UK Versién software: HS0127 - v1.3.0.0

cA Red: 172.16.99.122

El funcionamiento esté sujeto a estas dos condiciones: (1) Este
dispositiva no puede causar interferencias perjudiciales y (2)
debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluidas las
interferencias que puedan causar un funcionamiento no

Dir. MAC: E4:5F:01:F9:29:79
WiFi Red: 192.168.10.99
WiFi Dir. MAC: E4:5F:01:F9:29:7A

deseado.

Copia seguridad BD
Copia seguridad archivo

Figura 14: Acceso a las funciones de copia de seguridad, restauracién y actualizaciéon de
software

Hydro-Control Documentacion

(=]

Guardar Cerrar

El resto de los pardmetros aparecen en la guia de instalacion (HD1074).

Pantalla Hardware

Los parametros de esta seccidn no son utilizados por un operador y se describen en la guia de
instalacién (HD1074).

Pantalla Comunicaciones

Los parametros de esta seccion no son utilizados por un operador y se describen en la guia de
instalacion (HD1074).

Pantalla Gestion de usuarios

En esta seccion se lleva a cabo la configuracion de la cuenta de usuario. El acceso a esta parte
del menu se describe en la seccion 2.1 Botones del menu.
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Hay tres niveles de acceso en Hydro-Control:

e Operador de planta: solo permite el acceso a la pantalla «<Resumen» y a la pantalla de
férmulas del Modo de operador. En el Capitulo 3 se describen los controles del operador
de planta.

e Supervisor: acceso restringido a la configuracion de cuentas de usuario, asi como de
sensores y parametros del sistema.

e Administrador: dispone de todos los derechos de acceso.

Nota importante: La configuracion de fabrica de Hydro-Control viene con una cuenta de usuario
predeterminada con derechos de administrador. Para evitar la manipulacién involuntaria de los
paréametros de la unidad, se aconseja crear cuentas de usuario adicionales con las restricciones
de acceso pertinentes.

11.1 General

Hay dos botones que aparecen en la parte inferior de las paginas de Gestién de usuarios:
e Guardar: guarda los cambios en los ajustes de configuracién de las cuentas de usuario.

e Cerrar: si se detectan cambios sin guardar, el usuario tiene la opcion de «Descartar» y
volver a la pantalla principal «Gestion de usuarios» o «Cancelar» y volver a editar la
cuenta de usuario. Al pulsar «Cerrar» en la pantalla principal «Gestion de usuarios», se
abre la pantalla «<Resumen» del dispositivo.

11.2 Iniciar sesion

La Figura 15 muestra diferentes configuraciones de la barra de menu principal segun el nivel del
usuario que ha iniciado sesion en el dispositivo: operador, supervisor y administrador.

~ Resumen

P
ams ~ Resumen

wr

Py
=z v Resumen

s

Figura 15: Comparacion del menu principal en funcién del nivel de acceso

Si no se ha creado un usuario adicional (aparte de la cuenta de administrador predeterminada) en
la aplicaciéon de Hydro-Control, el botén Cerrar sesion (simbolo de candado) no aparecera en la
barra de menu principal. No es necesario iniciar sesion. Se puede acceder a todo el menu.

i - Gestion de usuarios

Nombre de usuario Nivel de acceso
Hydronix Admin

1-1lofl

Figura 16: Configuracion de cuentas de usuario por defecto: no hay botén de inicio/cierre de
sesion.

Si se crea un usuario adicional (aparte de la cuenta de administrador predeterminada) en la
aplicacion de Hydro-Control, sera necesario iniciar sesion en el dispositivo para tener acceso al
menu. El simbolo de candado en la barra del menu superior lo indica.
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Fr\Y - s -
& - Gestion de usuarios

Nombre de usuario Nivel de acceso
Hydronix Admin
Operator 1 Plant Operator
Supervisor 1 Supervisor
Administrator 1 Admin

1-4ofd

Aiiadir usuario Editar Eliminar Cerrar

Figura 17: Cuentas de usuario adicionales

Para iniciar sesioén, pulse sobre el simbolo del candado “ Aparecera la pantalla de inicio
de sesion (consulte la Figura 18).

48 - Iniciar sesién a

Hydro-Control Iniciar sesion

Nombre de usuario *

Clave *

Iniciar sesion Cancelar

Figura 18: Pantalla Inicio de sesién

o

Pulse el campo «Nombre de usuario», seleccione el nhombre de usuario que quiera del menu
desplegable (consulte la Figura 19), a continuacién pulse el campo «Contrasena» e introduzca,
con el teclado de la pantalla tactil, una contrasena.

Pulse «lniciar sesién» para iniciar sesion en el dispositivo (los usuarios y las contrasefias
distinguen entre mayusculas y minusculas).

A 57 ‘2
-:g:- ~ Iniciar sesion B

Hydro-Control Iniciar sesion

Nombre de usuario

Hydronix

Administrator 1

Iniciar sesién Cancelar

Figura 19: Pantalla Inicio de sesion: seleccion de usuario
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Navegacion Capitulo 2

Cuando haya iniciado sesion, aparecera la pantalla «Resumen» en el Hydro-Control. El nivel de
acceso al menu de la barra superior azul dependera del nivel del usuario conectado (consulte la
Figura 15).

Cuando el usuario haya iniciado sesion, aparecera el menu en la parte superior de la pantalla y el
simbolo del candado aparecera abierto. Hydro-Control esta listo para su uso.

11.3 Crear una cuenta de usuario nueva

Para crear un nuevo usuario, pulse el botén «Afadir usuario», introduzca el nombre de usuario y
la contrasena y, después, elija el nivel de acceso requerido para el nuevo usuario. A continuacion,
pulse el botén «Guardar».

& - Afiadir usuario

Nombre de usuario * Clave *

Nivel de accesa

IOperador
ISupervisor

IAdmin

Cerrar

Figura 20: Anadir nueva cuenta de usuario

Una vez que se haya creado otra cuenta de usuario ademas de la cuenta predeterminada, la barra
de menu principal incluira el boton Cerrar sesion

11.4 Editar cuenta de usuario existente

&% - Editar usuario

Nombre de usuario *

Administrator 1 Clave

(Dejar en blanco para misma contrasefia)

Nivel de acceso *

Admin et

Guardar Cerrar

Figura 21: Gestion de usuarios, editar cuenta de usuario existente
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Capitulo 2 Navegacion

Para editar los datos de una cuenta de usuario existente, seleccione la cuenta de usuario que
quiera. Pulse sobre su nombre en la lista y, a continuacion, pulse el botén «Editar». Proceda a
realizar los cambios necesarios. Pulse el boton «Guardar» para guardar dichos cambios.

Para eliminar una cuenta de usuario, pulse sobre el nombre de la cuenta que desea eliminar de
la base de datos de Hydro-Control y, a continuacién, pulse el botén «Eliminar» (consulte la Figura
17). Aparecera una ventana emergente. Pulse «Si» para eliminar la cuenta de manera
permanente o «No» si desea volver atras.

11.5 Cerrar sesion

El boton «Cerrar sesion» - permite que el operario pueda cerrar sesion de la cuenta de
usuario actual una vez que se haya terminado de utilizar el Hydro-Control.

Al cerrar la sesién, el menu principal volvera a tener una funcionalidad minima y el simbolo de
candado de la esquina superior derecha volvera a estar cerrado.

iy R
= ~ Resumen

Figura 22: La barra del menu principal al cerrar sesién.

Usuario y contrasena predeterminados

Si se pierden las credenciales de usuario, intente iniciar sesioén en el dispositivo a través de la
cuenta de usuario predeterminada, usuario: Hydronix, contrasefia 0336. Si se cambia o se pierde
la contrasefa de la cuenta de usuario predeterminada, pongase en contacto con el servicio de
asistencia de Hydronix (support@Hydronix.com).
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Capitulo 3 Controles del operador de planta

El operador de planta rara vez necesita ajustar los parametros del dispositivo; por lo tanto, en este modo no
es necesario acceder al menu principal. Para acceder a los controles del operador de planta, pulse el boton
«Formula» en la pantalla «<Resumen» (consulte la seccion 3 Pantalla Resumen, flecha n.° 10). Los controles
del operador de planta solo estan disponibles si un usuario ha iniciado sesion. Esto se indica al volverse de
color azul el boton «Férmulax. Tras pulsar el botén «Férmula», aparecera la ventana emergente que se
muestra en la Figura 23: Pantalla Férmula/Modo:

Buscar formula
Sin escalar OK Cerrar
[j 1-60f31 >

Contral Peso

Formula  Nambre de la formula S —
princ e Control prehumed O L Conirol principal

1 Concrete 1 Célculo 4000

Preajuste - 19 % Preajuste e

2 Concrete 2 Preajuste 2250
Agua prehum Agua principal

22 Concrete 3 Célculo 3383 N

4.45 % 20 1 0
15 Concrete 4 Preajuste 4000
3 Conerete 5 Auto 2000 Corte agua prin Peso seco
17 Concrete 6 Preajuste 3000 0 ! 2250 kg

Figura 23: Pantalla Férmula/Modo, buscar formula

Esta pantalla se utiliza para cambiar los parametros de control clave que los operadores pueden tener
que modificar durante la produccioén. La lista de formulas muestra todas las férmulas del sistema.

El botén «Sin escalar» y las funciones de busqueda y clasificacion funcionan de la misma manera que
se describe en la seccion 4, Pantalla Férmulas.

En el modo Preestablecido, no es posible ajustar ni el «Objetivo» ni el «Objetivo prehumed.», ya que el
sistema solo afadira cantidades fijas de agua. En modo Automatico o Calculo, no es posible ajustar los
valores de agua, ya que la adiciéon de agua se controla para conseguir el objetivo de agua. Consulte Capitulo
5 para una explicacion de los distintos modos de adicion de agua.

A OK Cerrar
Buscar formula 1 Gofal > ol -
Formuia | Nombre de la formula C?:m ‘ r)‘:u
principal secn Control prehumed L Control principal
1 Concrete 1 Calculo 4000 Preajuste - 19 % Preajuste -
2@ Concrete 2 Preajuste 2250
Agua prehum Agua principal
22 Concrete 3 Caleulo 3383
4.45 % 20 1 o 1
15 Concrete 4 Preajuste 4000
3 Concrete 5 Auto 4000 Corte agua prin. Peso seco
17 Concrete 6 Preajuste 3000 0 ! 2250 kg
m
o 00"
15:01 15:01:30 15:02 00:00:00
Peso seco Mezcla inicial Prehum. agua Mezcla prehum.
Iniciar
2,250.00 kg 0de0s 0de 201 Ode0s 18
Ajuste + Mezcla seca Agua principal Mezcla him.
0.001 Ode18s 0deOl 0de30s

Figura 24: Pantalla Modo férmula
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Capitulo 3 Controles del operador de planta

En caso de que se necesiten ajustes para mantener la docilidad, es aconsejable ajustar la cantidad de
aditivo utilizado. Sino es posible, se puede utilizar el parametro «Ajuste de agua principal» para ajustar
la cantidad total de agua afiadida y, asi, mantener la docilidad.

En caso de que siempre se requiera una cierta cantidad de ajuste, se debe avisar al personal con
acceso de supervisor para que vuelva a calibrar la mezcla. El procedimiento se describe en el Capitulo
9, seccion 2.8. Para una descripcion mas detallada de cada parametro, consulte el Capitulo 6 Crear y
editar formulas.
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Capitulo 4 Comprender el ciclo de mezcla

Para optimizar el sistema y obtener el mejor rendimiento (precision, repetibilidad y velocidad), es
necesario comprender el ciclo de mezcla y sus fases. Existen dos tipos principales de ciclos de mezcla:
un ciclo de mezcla sencillo y un ciclo de mezcla que incorpora la fase de agua de prehumedecimiento.

Este capitulo describe las fases del ciclo de mezcla y explica sus opciones de configuracion.

1 Ciclo de mezcla sencillo

Uno de los ciclos mas sencillo se muestra en el registro de humedad de la Figura 25.

Humedad A
NS O] A medida
A medida que se gue sle
mezcla el agua escarga la
la sefial mezcladora
; la sefal
- comienza a
La sefal m vuelve a
estabilizarse.
aumenta a Una sefial mostrar una
partir de la /\/—\ estable indica lectura de
lectura de la - . . que el agua se mezcladora
mezcladora La sefial empieza a A medida que i
o ; = ha mezclado de vacia.
vacia. estabilizarse a medida se afnade el
que comienzan a agua la sefial hmaneral
mezclarse los materiales. | aumenta. omogenea.
Una sefial estable indica
que los materiales estan
mezclados
completamente y que la
mezcla es homogénea.
Fase de Carga de . Adicion de | Tiempo mezcla | Descarga de la
Tiempo mezcla seca L -
mezcla mezcladora agua principal humeda mezcladora
>
| | | | Tiempo
P ) | | - | |
l,. ! | — | i [
/ | | I g |
= | | | |
Senales | | | |
| | | |
Desde PLC | | | |
INICIAR | | : : :
| | | |
| | | |
Hasta PLC | | | |
MEZCLA : : : |—|
COMPLETA

Figura 25: Explicacion de un registro de ciclo de humedad sencillo

Una vez cargado el material, el PLC de control de lotes activa la sefial «Iniciar» para iniciar el ciclo
de Hydro-Control. La primera fase del ciclo de mezcla sencillo es la «Mezcla seca» («Tiempo
mezcla seca» en los parametros de la férmula). Después de este periodo, se anade agua, tras lo
cual comienza la «Mezcla hiumeda» (definida por el parametro «Tiempo mezcla humeday»). Al
final del tiempo de mezcla humeda, el ciclo finaliza y se activa la sefial «Mezcla completaday.
Esto indica al PLC de control de lotes que descargue la mezcladora.
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Capitulo 4

Comprender el ciclo de mezcla

2 Ciclo con fase «Agua de prehumedecimiento»

2.1 ¢Qué es el agua de prehumedecimiento?

El agua de prehumedecimiento es una cantidad de agua que puede afiadirse, de manera
opcional, al principio del ciclo de mezcla, antes de la fase de mezcla seca.

2.2 ;Por qué usar el agua de prehumedecimiento?

El agua de prehumedecimiento debe emplearse por diversas razones. Algunas de ellas son:

1.

Reduce los tiempos del ciclo. Sobre todo en grandes lotes que requieren grandes
cantidades de agua. El agua de prehumedecimiento (normalmente 2/3 del agua total)
se dosifica con la adiciéon de aridos. Esto permite que la mayor parte del agua
necesaria se mezcle antes con el material en el ciclo de mezcla. A continuacioén, se
utiliza el sensor de humedad para dosificar con precision el agua restante.

Para mejorar la eficacia del proceso de mezcla al emplear determinados aditivos, de
modo que no se afiadan al material seco al incorporar los productos quimicos/tintes.

Para humedecer los aridos antes de afadir el cemento a la mezcladora. Esto puede
ser necesario por varias razones como, por ejemplo, ayudar a mezclar el cemento con
el material (para evitar que se «apelmace») o quizas sea necesario afadir un aditivo
de color concreto a una mezcla humeda antes de incorporar el cemento. Otra ventaja
de anadir agua de pehumedecimiento antes del cemento es que suaviza el material y
reduce la potencia de mezcla, lo que resulta util en mezcladoras que no son capaces
de mezclar todos los materiales secos a la vez.

Humedecer los aridos para situarlos por encima de su valor de absorcién de agua
(WAV, por sus siglas en inglés, también conocido como «Saturados superficialmente
secos» [SSS]), tipico de los aridos ligeros o sintéticos.

Ejemplo practico:

Si el agua necesaria para producir una mezcla de hormigoén repetible varia entre 55 y 68
litros (en funcion de la humedad de las materias primas), entonces la férmula podria
configurarse para incorporar 40 litros de agua de prehumedecimiento. El resto del agua
puede anadirse en la fase del agua principal.

2.3 Entrada/salida adicional para agua de prehumedecimiento

Al afadir agua de prehumedecimiento a los &ridos, Hydro-Control cuenta con una salida
llamada «Prehumed. completo», que se activa al finalizar la fase de prehumedecimiento del
ciclo. ElI PLC de control de lotes puede utilizarlo para controlar la carga del cemento.

Si se utiliza la sefial «Prehum. completo», lo mejor es poner en pausa el Hydro-Control hasta
que el cemento haya terminado de cargarse. Para ello, Hydro-Control cuenta con una entrada
llamada «Ent. cto.». Tras emitirse la sefial «Prehum. completo», Hydro-Control esperara a la
sefial «Ent. cto.» antes de continuar con la fase de mezcla seca.

Mientras Hydro-Control esté en pausa, se activa un temporizador que activara una alarma si
la entrada de «Ent. cto.» no se activa durante un determinado tiempo. Sino se utiliza la entrada
«Ent. cto.», el parametro «Tiempo de espera del cemento» de la férmula debe ponerse a cero
para desactivar la alarma.

30 Hydro-Control (HCO7) Guia del operador HD1048sp Rev. 1.3.0



Comprender el ciclo de mezcla

Capitulo 4

2.4 Ciclo de mezcla al usar agua de prehumedecimiento

El ciclo de mezcla al usar agua de prehumedecimiento se muestra, junto con una muestra
tipica de humedad, en la Figura 26.

Humedad A
/\f
A medida que A medida que
se mezcla el se descarga la
agua la sefal mezcladora la
) comienza a sefial vuelve a
La sefal estabilizarse. mostrar _ una
aumenta a T~ Una sen_al _ lectura de
partir de la A medida T—{—t\ estable indica mezcladora
lectura de la que se a ske)'rlya ,c%n Inla | A medida que | que el agua vacia.
mezcladora mezclan | B este; ||zar|1 0se | se afiade mas | se ha
vacia. los & | contarme los agua la sefial | mezclado de
A medida que e teriales g materiales se vuelve a manera
se anade el | o|mezclan. Una | gymentar. homogénea.
a | fgl | CONE 2| sefial estable
gua la sefal | =l I
aumenta aan | 294ala @ | indica que los
. sefal £ terial t4
mas. . £ | materiales estan
empieza a| o | mezclados
estabi- |3 |completamente y
lizarse. | =|que la mezcla es
Cargade| Tiempo de | £ [ homogénea.
Fase de mezcla- | Adiciondeagua| mezcla | .S Tiempo mezcla seca Adicién de agua | Tiempo mezcla Descargade la
mezcla dora prehumed. | prehimeda P principal himeda mezcladora o
>
| [ | | | Tiempo
7 | : = & | = ]
g | 1 : | = | 2 I
- |
Senales : | : : : :
| I | | |
Desde PLC | [ | | |
[ | | |
INICIAR L | | I
| | | | |
ENT. CTO.* | | | | |
T 1 T T T
| [ | | I
Hasta PLC | I | | |
| [ | | I
PREHUMED. | m | | I
COMPLETADO I } } }
MEZCLA | [ | | m
COMPLETA I 1 ! !

*Sefiales opcionales

Hydro-Control inicia su ciclo al recibir la sefial «Iniciar». La primera fase es la adicion del agua
de prehumedecimiento, seguida del tiempo de mezcla, que se indica en el parametro

Figura 26: Ciclo de mezcla con prehumedecimiento

«Tiempo mezcla prehum.».
activarse,

Hydro-Control se detiene hasta que se active la entrada «Ent. cto.» (el parametro «Tiempo de

A continuacién, la salida «Prehum. completo» se activa y, al

espera del cemento» de la férmula debe ajustarse para activar la entrada «Ent. cto.»).

La siguiente fase es el tiempo de mezcla seca, establecido en la férmula. Transcurrido este
tiempo, se afiade agua y comienza el tiempo de mezcla humeda, también establecido en la
férmula. Al final del tiempo de mezcla humeda, el ciclo finaliza y se activa la sefial «Mezcla

completada», que indica al PLC de control de lotes que descargue la mezcladora.
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Capitulo 4 Comprender el ciclo de mezcla

2.5 Ciclo de mezcla al usar las fases inicial y de mezcla de
prehumedecimiento

Para algunas mezclas puede que no sea posible, o lleve demasiado tiempo, obtener una
lectura estable de la mezcla seca o humeda una vez que se han afadido ciertos materiales o
productos quimicos. Algunos motivos son:

e Uso de fibras metalicas.

e Mezclas con muy poco material fino en las que la adicion de cemento provoca
aglomeracioén o «apelmazamiento» de la mezcla.

e Algunos aditivos de HAC.

En estas situaciones, Hydro-Control puede configurarse para calcular la cantidad de agua que
debe afadirse segun una lectura unicamente con aridos o con una mezcla de aridos y agua.
Una vez que se ha afiadido agua a un contenido fijo de humedad, se puede llevar a cabo, de
manera opcional, un calculo adicional para saber si se debe afadir el agua principal o si se
afade una cantidad preestablecida de agua, escalada para los cambios en el peso en seco.
La calibracion de formulas se describe en el Capitulo 9 Uso del control de humedad.
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Capitulo 5 Modos de adicion de agua

Hydro-Control se ha disefiado para funcionar en uno de los tres modos de adicién de agua: modo
Preestablecido, modo Automatico y modo Calculo. En todas las instalaciones, la configuracion inicial
de cada disefio de mezcla debe realizarse con la adicion de agua ajustada en el modo
Preestablecido.

1

Modo Preestablecido

Para funcionar en este modo no se necesita ninguna sefal del sensor. Hydro-Control afiade una
cantidad fija de agua (en litros, galones, kilogramos, libras o segundos) segun lo definido en la
férmula.

El modo Preestablecido se utiliza al configurar una férmula para afiadir una cantidad fija de agua
ala mezcladora. La cantidad de agua afiadida puede ajustarse en lotes posteriores para optimizar
la cantidad de agua afiadida a la mezcla. Después de haber conseguido un buen lote, se puede
seleccionar ese lote en el registro de mezclas y obtener automaticamente una calibracién de la
férmula.

Al completarse cada lote, el sistema actualiza el parametro «Agua preestablecida» con la cantidad
de agua que se dosificd. De esta forma se puede pasar con mayor facilidad del modo Calculo o
Automatico al modo Preestablecido.

Modo Calculo

Este modo realiza una lectura al final de la mezcla seca y, a continuacién, calcula la cantidad
exacta de agua necesaria para alcanzar el objetivo de humedad de la férmula utilizando los datos
de calibracion y el peso en seco de los materiales en la mezcladora.

| | | |
| Cargade | _. | Adicién de agua
Tiempo mezcla seca -
Humedad“ | mezcladora | | principal

! himeda

La lectura de la
humedad media se
tomaal finalde la

mezcla secay se
calculala cantidad de
agua que se necesita

Agua afiadida
calculada en
una dosis

| »
.

Tiempo
Figura 27: Humedad durante el modo Calculo

En la Figura 27 se muestra un registro de humedad normal durante una ejecucion por lotes en el
modo Calculo. Los recuadros muestran el punto en el que se obtiene una lectura de humedad
media al final de los tiempos de mezcla seca y mezcla humeda.

El tiempo que el sistema utiliza para calcular la media se define mediante el parametro «Tiempo
medio» en los parametros del sistema.

Como el célculo de humedad se basa, en parte, en el peso en seco de los materiales en la
mezcladora, es necesario que el parametro del peso en seco en la férmula sea exacto. En caso
de que esto pueda cambiar, por ejemplo, si no se compensa la humedad sin filtrar del material, es
preferible utilizar el modo Automatico.

Para obtener los mejores resultados, es importante tener una lectura de humedad estable (mezcla
homogénea) al final de la fase de mezcla seca para obtener datos precisos para el calculo del
agua. No obstante, no es necesario que haya una homogeneidad completa al final de la fase de
mezcla final. Sila homogeneidad del producto final no es importante, como, por ejemplo, cuando
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Capitulo 6 Modos de adicion de agua

hay un procesamiento posterior después de la mezcladora, el tiempo de mezcla humeda puede
reducirse.

Modo Automatico

El modo Automatico afiade agua poco a poco a la mezcladora para alcanzar un objetivo de
humedad concreto. Hydro-Control controla la velocidad a la que se afiade el agua y ralentiza la
adiciéon a medida que la humedad actual se acerca a la humedad objetivo para alcanzarla con
precision y no sobrepasarla.

Humedad,

Figura 28: Humedad durante el modo Automatico

En la Figura 28 se muestra un registro de humedad normal durante la ejecucidn de un lote en el
modo Automatico.

Como no se requiere una homogeneidad completa durante la fase de mezcla seca, el tiempo de
mezcla seca puede ser mas corto que en el modo Célculo, de modo que el agua pueda empezar
a anadirse antes en el lote.

El sistema se suministra con parametros predeterminados para controlar la adicion del agua. Para
optimizar el sistema, es posible que haya que ajustar los parametros.

Para garantizar que la humedad sea la correcta y que la mezcla sea homogénea, es importante
dejar un tiempo de mezcla humeda antes de descargar la mezcladora.

Elegir el mejor modo: ; Automatico o Calculo?

El modo mas adecuado para controlar la humedad varia en funcién de la aplicacién. Es importante
comprender las diferencias entre el modo Automatico y el modo Calculo para seleccionar el modo mas
conveniente.

e  ;Varia el tamario de los lotes de un lote a otro?

En caso afirmativo, el modo Automatico funcionara sin necesidad de tener un parametro de
peso en seco exacto en la formula antes de crear un lote. Para utilizar el modo Calculo, el
parametro de la férmula de peso en seco tendria que actualizarse lote a lote, ya sea enviandolo
a través del puerto RS232 de Hydro-Control o editando manualmente la formula.

o  (Es constante la presion del suministro de agua?

El método de control del modo Automatico requiere que se afiada agua de forma constante. Si
se producen cambios en el caudal debido a cambios de presion, el modo Automatico no
funcionara de forma éptima.

e ;Son importantes los tiempos de mezcla?

En caso afirmativo, es probable que el modo Calculo sea mas rapido de utilizar que el modo
Automatico.

e (Es posible conseguir una lectura estable del tiempo de mezcla seca?

Un requisito previo del modo Calculo es que el calculo del agua se base en una lectura correcta
y estable de la mezcla seca para asi poder afiadir una dosis Unica. Si la lectura de la mezcla
seca no es lo suficientemente estable, es poco probable que el modo Calculo proporcione la
precision deseada. El modo Automatico no necesita una sefal estable, ya que el agua se
afiade continuamente para alcanzar el objetivo.
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Capitulo 6 Crear y editar formulas

En este capitulo se explica cémo crear una férmula nueva y como editar una férmula existente.
También se describen las funciones de los parametros de las férmulas.

Para mas informacion sobre cdmo acceder a la pantalla Férmulas, asi como una descripcion de la
funcionalidad de los botones de la parte inferior de la pantalla, consulte el Capitulo 2 Navegacion,
seccién 4: Pantalla Formulas.

Nota: Algunos parametros habran sido configurados por el instalador del sistema y se detallan en la
guia de instalacion (HD1074).

1 Introduccion

La pantalla Férmulas enumera todas las formulas almacenadas en Hydro-Control. Para navegar
por las férmulas, utilice las flechas situadas debajo de la lista. Pulse en la descripcion de la
columna para ordenar las férmulas en orden ascendente o descendente. De esta forma puede
encontrar una féormula concreta. Pulse de nuevo sobre el mismo nombre de columna para cambiar
entre orden ascendente y descendente.

2 Crear una formula nueva

Se puede crear una férmula nueva de una de las siguientes dos maneras:
- A partir de una férmula béasica predeterminada del sistema.

- A partir de una férmula existente.

2.1 Crear una formula nueva a partir de una férmula predeterminada
del sistema

Para crear una férmula nueva a partir de una férmula predeterminada del sistema, asegurese
de que no haya ninguna formula seleccionada en la lista de férmulas y pulse el botén «Crear
férmula». Confirme que «Sistema por defecto» esta seleccionado en el menu desplegable
«Copiar de» de la ventana «Crear formula» y pulse el botdn «Enviar». Se trata de una formula
basica con parametros especificos predefinidos.

Crear formula

Copiar de Farmula Nombre de fa férmula * Descripcian de la farmula *

[ Sistema por defecto ™ 26 Default Default Recipe

Peso seco * Limite agua prehumed Agua prehum, * Limite agua principal

0 kg 500 0 500 |

Agua principal * Tiempo mezcla seca * Tiempo mezcia himeda *

0 1 0 s 0 s

Enviar Cancelar

m S o

Figura 29: Creacion de la entrada de datos de una féormula nueva
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2.2

Crear una férmula nueva a partir de una férmula existente

Para crear una férmula nueva a partir de una formula existente en la base de datos de Hydro-
Control, seleccione la férmula en la lista de férmulas y, a continuacion, pulse el botén «Crear
férmula». Asegurese de que la formula deseada esta seleccionada en el menu desplegable
«Copiar de» de la ventana «Crear férmula» y pulse el botén «Enviar».

I Crear formula I

Copiar de Farmula Nombre de la formula Descripcian de la férmula

[ 3 Concrete 5 - 27 Concrete 5 Concrete 5

Peso seco * Limite agua prehumed Agua prehum. Limite agua principal

4000 kg 120 50 500

Agua principal Tiempo mezcla seca Tiempo mezcla himeda

37 | 15 s 65 s

Enviar Cancelar

Guardar Cerrar

Figura 30: Copiar una féormula existente para crear una nueva

Parametro de la Descripcion

formula

Copiar de Indica en qué férmula se basa la nueva férmula que se esta creando.
Es una forma rapida de copiar parametros de una férmula a otra.

Numero de férmula Es el numero de la nueva férmula. Este campo se rellenara
automaticamente con el numero de la siguiente férmula disponible.
Se puede editar si es necesario.

Nombre de la férmula | Nombre de la férmula nueva.

Descripcion de la Descripcion de la férmula nueva.

férmula

Peso en seco Peso en seco de la mezcla, incluido el cemento.

Limite agua En la fase de prehumedecimiento, este valor limita la cantidad de
prehumed. agua anadida antes de que el sistema emita una alarma.

Agua de prehumed. Cantidad de agua que debe afiadirse durante la fase de

prehumedecimiento.

Limite agua principal | Cantidad maxima de agua que el sistema afadira o calculara afnadir
antes de que se suene la alarma. Si el sistema estd en modo
Célculo, se hard una comprobacion al efectuarse el célculo del agua.
Si el sistema esta en modo Automatico, el sistema emitira una alarma
al alcanzar este valor.
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Parametro de la Descripcion

formula

Agua principal Cantidad fija de agua que se debe afiadir durante la adicion del agua
principal al funcionar en modo Preestablecido.

Tiempo mezcla seca | Define el tiempo de mezcla seca.

Tiempo mezcla Cantidad de tiempo para mezclar tras afiadir el agua principal y antes
humeda de sefialar que la mezcla esta completa.

3 Editar una formula existente

Para editar una formula existente, seleccione la formula deseada y pulse sobre su linea.
Apareceran mas botones (para mas informacién, consulte el Capitulo 2, seccion 4 Pantalla
Férmulas).

Pulse el botdn «Editar» para acceder al editor de férmulas. Las subsecciones 3.2 a 3.9 de este
capitulo describe cada uno de los parametros de la férmula.

3.1 General

Hay tres botones en la parte inferior de las paginas del editor de féormulas:

e «Sin escalar» o «Humedad»: este botdén alterna los valores de los sensores en la formula
para mostrar valores sin escalar o de humedad.

e Guardar: guarda los cambios en la férmula.

e Cerrar: si se detectan cambios no guardados, el usuario tiene la opcién de «Descartar»
para volver a la pantalla Férmulas o de «Cancelar» para volver al editor de férmula.

3.2 Datos de la formula

7\ -
i= - Formulas

s

Datos de la formula Adicién de agua Tpo. adicion/mezcla materiales Control de la mezcla Ajuste seguimie ¥

Nombre de la fermula * Farmula Contador lotes *

Concrete 5 3 0

Descripcion de la férmula *

Concrete 5

Sin escalar Guardar Cerrar

Figura 31: Editar una féormula, Datos de la féormula
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Parametro de formula Descripcion

Nombre de la férmula Nombre de la férmula que se muestra en la pantalla
«Resumeny».

Numero de férmula Numero de la férmula en Hydro-Control.

Contador de lotes Numero del ultimo lote creado.

Descripcion de la formula Descripcion de la férmula.

3.3 Adicién de agua

&% - Eormul
&k - Formulas

Agua prehum. * Limite agua prehumed. * Agua principal * Limite agua principal *

0 | 110 | 1145 | 200

Corte agua prin

0 Adicion en dos pasos

% activacion Aditivo * Cant. de Aditivo *

0 % 0 kg

Sin escalar Guardar Cerrar

Figura 32: Editar formula, adicion de agua

Parametro de la féormula Descripcién

Agua de prehumed. La cantidad fija de agua que se afiadira durante la fase
«Prehum.» del ciclo de mezcla si se ha establecido el método de
control de agua de prehumedecimiento en el modo
Preestablecido. Si no utiliza agua de prehumedecimiento, ajuste
este valor a cero.

Limite agua prehumed. En la fase de prehumedecimiento, este valor limita la cantidad de
agua anadida antes de que el sistema emita una alarma.

Agua principal Cantidad de agua que debe afiadirse durante la fase de agua
principal del ciclo de mezcla si el sistema estd en modo
Preestablecido.

Limite agua principal Cantidad maxima de agua que el sistema afiadira o calculara
afnadir antes de que se suene la alarma. Si el sistema esta en
modo Calculo, se hara una comprobacion al efectuarse el calculo
del agua. Si el sistema esta en modo Automatico, el sistema
emitira una alarma al alcanzar este valor.
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Parametro de la formula Descripcion

Ajuste de agua principal

Cantidad de agua de ajuste que debe afadirse a la férmula. El
agua de ajuste se incluye en el célculo de agua y cambia el
objetivo al calibrar el sistema para que se pueda hacer una
calibracién con un lote que no sea perfecto.

Adicién en dos pasos

Activa el modo de adicion en dos pasos, que divide la adicién de
agua principal en dos etapas. Durante la segunda etapa se
activa la senal de mezcla. Esto puede utilizarse al dosificar
aditivos que tienen un gran efecto en la calibracion del sensor
para mantener la precision de la indicacion de humedad.

% activacion Aditivo

El punto en % durante la fase de agua principal en que se fijara la
sefal de aditivos.

Cant. de Aditivo

Hydro-Control no lo utiliza pero aparece en la formula. Es la
cantidad de aditivos indicada en el disefio de la mezcla. Puede
introducirse manualmente solo a titulo informativo.

3.4 Tiempos de adicion de material/mezcla

y

Peso seco *

3383

Tiempo mezcla preham.

0

& -+ Eormul
&= - Formulas

Adicién de agua Tpo. adicién/mezcla materiales Control de la mezcla Ajustes locales seguimie >
Peso cemento * Tiempa de espera del cemento * Tiempo de mezcla inicial *
kg 365 kg 0 s 0 s
Tiempo mezcla seca * Tiempo mezcla homeda *
s 20 5 65 s

Sin escalar Guardar Cerrar

Figura 33: Editar formula, adicion de material y tiempos de mezcla

Parametro de la formula Descripciéon

Peso en seco

Peso en seco de todos los materiales de la mezcladora, incluidos
el cemento y los aridos. Si esto cambiase debido a errores en el
peso o correccion de humedad, este valor debe enviarse desde
el sistema de control de lotes para permitir que el calculo se haga
con la mayor precision.

Peso cemento

Peso del cemento afiadido y, si se ha indicado,
el registro de Hydro-Control contendra la relacion agua/cemento
de un lote concreto.
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Crear y editar formulas

Parametro de la formula Descripcion

Tiempo de espera del
cemento

Cantidad de tiempo que el sistema esperara después de emitir
la sefial «Prehum. completo» antes de emitir una alarma de no
haber recibido la senal de entrada de cemento.

Tiempo de mezcla inicial

Cantidad de tiempo que el sistema mezclara después de anadir
aridos y antes de afiadir agua.

Tiempo mezcla prehum.

Cantidad de tiempo que el sistema mezclara tras afadir el agua
de prehumedecimiento

y antes de establecer la sefial «Prehum. completo». Puede
utilizarse si es necesario mezclar el agua en el lote antes de
afnadir el cemento. Para controlar el cemento se debe usar la
sefal «Prehum. completo» y, una vez completada la dosis de
cemento, debe activarse la sefial «Ent. cto.».

Tiempo mezcla seca

Cantidad de tiempo para mezclar el lote después de que se haya
afiadido y mezclado el agua de prehumedecimiento, y se haya
recibido la sefal «Ent. cto.» (si se utiliza). Transcurrido este
tiempo, se anade el agua principal.

Tiempo mezcla humeda

Cantidad de tiempo para mezclar después de que se haya
afiadido el agua principal antes de la sefial «Mezcla
completada».

3.5 Control de la mezcla

AAw z I
4= >~ Formulas

Ceontrol prehumed. *
Preajuste

Tolerancia positiva *

0.17

Adicién de agua Tpo. adicién/mezcla materiales Control de la mezcla Ajustes locales seguimie >
Objetivo prehumed. * Contral principal * Objetivo *
> 5.85 % Preajuste > 10.01 %
Tolerancia n Modo formula sin escalar
% 0.12 % Legacy

Sin escalar Guardar Cerrar

Figura 34: Editar féormula, control de la mezcla
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6

Parametro de la formula Descripcion

Control prehumed. El método utilizado para controlar la adicién del agua de
prehumedecimiento. Si se emplea el modo Preestablecido, se
usa la cantidad fija de agua especificada en la pagina 1. Si el
método es Automatico, la adicion se rige por el objetivo de
humedad de prehumedecimiento.

Objetivo prehumed. Parametro que define el modo en que se controla la adicion de
agua de prehumedecimiento. Dispone de tres ajustes,
Preestablecido, Automatico y Calculo. Estos métodos se detallan
en Capitulo 5.

Control de agua principal Parametro que define el modo en que se controla la adicion de
agua principal. Dispone de tres ajustes, Preestablecido,
Automatico y Calculo. Estos métodos se detallan en Capitulo 5.

Objetivo Si el control de agua principal esta en modo Automatico o
Calculo, este ajuste definira el objetivo de humedad que se
emplea en el modo Automatico.

Tolerancia positiva Limite utilizado para el limite superior antes de que se activen las
alarmas que indican que la humedad final esta fuera de tolerancia
con el objetivo de humedad definido en el parametro anterior.

Tolerancia negativa Limite utilizado para el limite inferior antes de que se activen las
alarmas que indican que la humedad final est4 fuera de tolerancia
con el objetivo definido en el parametro «Objetivo».

Modo férmula sin escalar Indica el modo de medicidn del sensor utilizado para la férmula.

3.6 Auto-Track local

iy s I
=== ~ Formulas

< laformula Adicién de agua Tpo. adicién/mezcla materiales Control de la mezcla Ajustes locales seguimiento auto >
Activar seguimiento auto. inicial Activar seguimiento auto. seca
Activar seguimiento auto. prehim. Activar seguimiento auto. ham.

Activar seg. auto. loc.
Seg. aut. tpo. desv. m. inicial * Seg. aut. loc. desv. m. inicial * Seg. aut. tpo. desv. m. preham. * Seg. aut. loc. desv. m. preham. *

Seq. aut. tpo. desv. m. seca * Seg. aut. loc. desv. m. seca® Seg. aut. tpo. desv. m. hum. * Seg. aut. loc. desv. m. ham. *

15 s 0.10 % 10 s 0.10 %

Sin escalar Guardar Cerrar

Figura 35: Editar formula, ajustes de Auto-Track local
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Crear y editar formulas

Parametro de la formula Descripcion

Activar Auto-Track inicial

Opcidn que activa Auto-Track durante la fase de mezcla inicial de
la férmula.

Para mas informacion, consulte el Capitulo 8.

Activar Auto-Track
prehumed.

Opcidn que activa Auto-Track durante la fase de mezcla de
prehumedecimiento de la férmula.

Para mas informacion, consulte el Capitulo 8.

Activar Auto-Track local

Si esta opcidn esta activada, la formula empleara los parametros
configurados de forma local para la funcion Auto-Track en lugar
de los parametros definidos en la pagina de parametros del
sistema.

Activar Auto-Track mezcla
seca

Opcién que activa Auto-Track durante la fase «Mezcla seca» de
la formula.

Para mas informacioén, consulte el Capitulo 8.

Activar Auto-Track mezcla
humeda

Opcién que activa Auto-Track durante la fase «Mezcla humeda»
de la formula.

Para mas informacioén, consulte el Capitulo 8.

Tiempo mezcla inicial de
Auto-Track

Cuando se usa el control Auto-Track, esta es la cantidad de
tiempo que la mezcla humeda debe estar dentro de la
«Desviacion mezcla inicial» indicada mas abajo para continuar.
Si la sefial del sensor no se ha estabilizado dentro de esta
ventana al final del tiempo de mezcla de desviacion, el sistema
indicara al operador que continuie, independientemente de si se
ha estabilizado o no.

Desviacion mezcla inicial de
Auto-Track

Es la desviacion maxima que debe tener la senal del sensor para
que el sistema siga funcionando.

Tiempo mezcla prehum. De
Auto-Track

Cuando se usa el control Auto-Track, esta es la cantidad de
tiempo que la mezcla de prehumedecimiento debe estar dentro
de la desviacion de mezcla de prehumedecimiento indicada mas
abajo para continuar. Sila sefial del sensor no se ha estabilizado
dentro de esta ventana al final del tiempo de prehumedecimiento
de la mezcla, el sistema indicara al operador que continde,
independientemente de si se ha estabilizado o no.

Desviacion mezcla prehum.
de Auto-Track

Es la desviacion maxima que debe tener la sefal del sensor para
que el sistema siga funcionando.

Tiempo mezcla seca de
Auto-Track

Cuando se usa el control Auto-Track, esta es la cantidad de
tiempo que la mezcla seca debe estar dentro de la desviacién de
mezcla seca indicada mas abajo para continuar. Si la sefal del
sensor no se ha estabilizado dentro de esta ventana al final del
tiempo de mezcla seca, el sistema indicara al operador que
continue, independientemente de si se ha estabilizado o no.

Desviacion mezcla seca de
Auto-Track

Desviacion maxima que debe tener la sefial del sensor para que
el sistema siga funcionando.
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Parametro de la formula Descripcion

Tiempo mezcla hiumeda de
Auto-Track

Cuando se usa Autro-Track, esta es la cantidad de tiempo que la
mezcla humeda debe estar dentro de la desviacion de mezcla
huimeda indicada mas abajo para continuar. Sila sefial del
sensor no se ha estabilizado dentro de esta ventana al final del
tiempo de mezcla hiumeda, el sistema indicara al operador que
continue, independientemente de si se ha estabilizado o no.

Desviacion mezcla humeda
de Auto-Track

Desviacion maxima que debe tener la sefal del sensor para que
el sistema siga funcionando.

3.7 Ajustes del modo Calculo

PN - I
am» ~ Formulas

< delamezcla Aj

Desviacién humedad prehumed. *

5.6681

Desviacion humedad 2 *

5.6681

Ganacia humedad prehumed. * Desviacién humedad 1 * Ganacia humedad 1

0.0315 5.6681 0.0315

Ganacia humedad 2 *

0.0315

Usar valor prehumed. para Calc

Ver calibracion Restablecer calibr.

Sin escalar Guardar Cerrar

Figura 36: Editar formula, ajustes del modo Calculo

Parametro de la féormula Descripcién

Desviacion humedad
prehumed. 1

Ganancia humedad
prehumed. 1

Coeficientes de calibracion para la fase «Prehumed.» de la
férmula. Definen la relacion entre la cantidad de humedad del
lote y el valor del sensor sin escalar. Se calculan de forma
automatica al calibrar la férmula.

Desviacion humedad 1

Ganancia humedad 1

Coeficientes de calibracion de la féormula. Definen la relacién
entre la cantidad de humedad del lote y el valor del sensor sin
escalar. Se calculan de forma automatica al calibrar la férmula.

Desviacion humedad 2

Ganancia humedad 2

Coeficientes de calibracion de la formula con el aditivo
incorporado. Se calculan automaticamente cuando se calibra la
férmula con el método Preestablecido en dos pasos.

Hydro-Control (HC07) Guia del operador HD1048sp Rev. 1.3.0

43



Capitulo 6 Crear y editar formulas

Parametro de la formula Descripcion

Usar valor prehumed. para Si esta opcidn esta activada, Hydro-Control utilizara la lectura

agua principal medida al final de la mezcla de prehumedecimiento en lugar de la
mezcla seca para calcular la cantidad de agua que debe afadirse
en la adicion de agua principal.

Ver calibracion

Abre el grafico de registro de mezcla en el registro de mezcla utilizado para calibrar la férmula.
Solo esta disponible si se ha calibrado la formula.

Restablecer calibraciéon

Restablece los coeficientes de calibracion del modo Calculo al valor predeterminado.

3.8 Ajustes del modo Automatico

&% ~ Formul
ésk - Formulas

< delamezcla Ajust

ocales seguimiento auto Ajustes modo Calc Ajustes modo Auto Ajustes correcion temperatura

Control automatico local
Ganancia proporcional local * Ganancia integral local Ganancia derivada local *

0.00 0.00 0.00

Sin escalar Guardar Cerrar

Figura 37: Editar formula, justes del modo Automatico

Parametro de la formula Descripcion

Control automatico local Por defecto, se utilizaran los parametros automaticos de la
pantalla «Pardmetros del sistema». Para mezclas complejas, es
posible que haya que establecer parametros unicos para la
férmula. Este parametro permite anular los parametros del
sistema y utilizar los parametros locales para controlar la
velocidad de adicion del agua.

Ganancia proporcional local | Parametro utilizado por el modo de control para ajustar la
velocidad de adicion de agua a la mezcladora.

Define la velocidad inicial del agua en la mezcladora.
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Parametro de la formula Descripcion

Ganancia integral local

Paradmetro utilizado por el modo de control para ajustar la
velocidad de adicion de agua a la mezcladora.

Ajusta la velocidad de adicion de agua en funcion del tiempo que
se haya tardado en afiadir. Se puede utilizar para corregir una
desviacion al final de la adicion de agua sin tener que utilizar un
exceso de ganancia proporcional que pueda causar un
sobreimpulso.

Ganancia derivada local

Paradmetro utilizado por el modo de control para ajustar la
velocidad de adicion de agua a la mezcladora.

Ajusta la tasa de adicion de agua en funcion de la tasa de cambio
de la diferencia entre el valor actual del sensor y el objetivo.

3.9 Ajustes correccion temperatura

) Srmul
t=r v Formulas

Sin escalar Guardar Cerrar

ustes locales seguimiento auto Ajustes modo Calc Ajustes modo Auto

Coeficiente temperatura *

°C 0 %/°C

Figura 38: Editar formula, Ajustes correccion temperatura

Parametro de la formula Descripciéon

Punto de ajuste de
temperatura

Temperatura base a partir de la cual se calculara el coeficiente de
temperatura.

Coeficiente temperatura

El cambio en la humedad por grado Celsius que la temperatura
actual es diferente del punto de ajuste de temperatura que se
suma o resta del objetivo sin escalar. Se utiliza para que el
hormigdn pueda variar en funcién de la temperatura con el fin de
la tasa de hidratacién aumente en atmdsferas mas calientes.

Una vez que haya introducido los parametros deseados, pulse el boton «Guardar». Aparecera
una ventana emergente para confirmar que los cambios se han guardado correctamente en la
base de datos de Hydro-Control. Para desechar los cambios, pulse «Cerrar». Si se realizan
cambios, aparecera una ventana emergente en la que el usuario podra decidir si desea
desechar los cambios o volver al editor de féormulas.
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Formula actualizada

Figura 39: Ventana emergente Confirmar actualizaciéon de férmulas.
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Capitulo 7 Utilizar el registro de mezcla

En este capitulo se describen los parametros que aparecen en el registro de mezclas.

Para mas informacion sobre como acceder a la pantalla Registro de mezclas, asi como una descripcion de
la funcionalidad de los botones de la parte inferior de la pantalla, consulte el Capitulo 2 Navegacion, seccion
5: Pantalla Registro de mezcla.

1 Introduccion

En registro de mezclas recopila informacién sobre los ciclos de mezcla realizados con el Hydro-Control.
Se almacena la siguiente informacién sobre cada lote:

e Unregistro de la medicidn del sensor obtenida aproximadamente una vez por segundo durante
el ciclo de mezcla, es decir, el «Registro de mezcla».

e Detalles de la cantidad de agua calculada y los parametros utilizados para calcularla.
e Unregistro del agua real dosificada en el lote.

El registro de mezcla muestra un trazado grafico del cambio de humedad de cada ciclo a lo largo del
tiempo. La informacion almacenada permite la siguiente funcionalidad dentro de la pagina del registro
de mezclas:

e  Calibracion de férmulas de un lote anterior.
e Analisis de lotes anteriores para diagndéstico y garantia de calidad.

e Vista del trazado del registro de mezcla para analizar la homogeneidad durante los tiempos de
mezcla.

2 Informacioén incluida en el registro de mezcla

La pantalla «Registro de mezclas» incluye los detalles de los lotes de todas las mezclas que se han
ejecutado. Puede ver mas datos si se desplaza de izquierda a derecha por la tabla.

Los filtros se pueden utilizar para filtrar el nUmero de mezclas mostradas y el control «Mostrar grupo»
puede utilizarse para filtrar los datos que aparecen de cada mezcla por fecha, férmula o tipo de alarma.

Con los filtros los registros en pantalla se pueden filtrar por fecha, formula o tipo de alarma.

Los botones «Sin escalar» o «<Humedad» permiten alternar entre los valores de % de humedad y
los valores sin escalar. Los valores de % de humedad se han obtenido a partir del objetivo de %
de humedad fijado en el momento de elaborar el Iote.

Las columnas de la vista general del registro se describen en la siguiente tabla:

Columna Unidades Descripciéon
Hora de entrada Hora a la que se completo el lote.
Numero de lote El nimero de lote es un nimero creciente por cada lote

que se haga de esa férmula.

Nudmero de formula Numero de la formula creada.

Control prehumed. Método utilizado para controlar la fase «Prehumed.»
del lote. Puede ser Preestablecido, Automatico o
Calculo.
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Columna Unidades Descripcion

Control principal Método utilizado para controlar la fase de agua
principal del lote. Puede ser Preestablecido,
Automatico o Calculo.

Auto-Track inicial Indica si se ha utilizado la funcién Auto-Track durante
la fase de mezcla inicial.

Auto-Track Indica si se ha utilizado la funcién Auto-Track durante

prehumed. la fase de mezcla prehimeda.

Auto-Track seco Indica si se ha utilizado la funcién Auto-Track durante
la fase de mezcla seca.

Auto-Track humedo Indica si se ha utilizado la funcién Auto-Track durante
la fase de mezcla humeda.

Valor mezcla %/ US Este es el valor de humedad obtenido durante el

prehumed. tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al final de la
mezcla prehumeda.

Modo F del valor %/ US Este es el valor de humedad del modo F obtenido

mezcla prehumed. durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla prehiumeda.

Modo V del valor %/US Este es el valor de humedad del modo V obtenido

mezcla prehumed. durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla prehimeda.

Modo E del valor %/US Este es el valor de humedad del modo E obtenido

mezcla prehumed. durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla prehimeda.

Desviacion de %/US Esta es la desviacion en la sefal obtenida durante el

mezcla prehumed. tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al final de la
mezcla prehumeda.

Modo F desviacién %/US Esta es la desviacion del modo F en la sefial obtenida

mezcla prehum. durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla prehimeda.

Modo V desviacién %/US Esta es la desviacion del modo V el en la sefal

mezcla prehum. obtenida durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-
Track al final de la mezcla prehimeda.

Modo E desviacion %/US Esta es la desviacion del modo E en la sefal obtenida

mezcla prehum. durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla prehumeda.

Valor mezcla inicial | %/US Este es el valor de humedad obtenido durante el

tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al final de la
mezcla inicial.
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Columna Unidades Descripcion

Modo F valor mezcla | %/US Este es el valor de humedad del modo F obtenido

inicial durante el tiempo medio o el tiempo de Track al final de
la mezcla inicial.

Modo V valor mezcla | %/US Este es el valor de humedad obtenido durante el

inicial tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al final de la
mezcla inicial.

Modo E valor mezcla | %/US Este es el valor de humedad del modo E obtenido

inicial durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla inicial.

Desviacion de %/US Esta es la desviacion en la sefial obtenida durante el

mezcla inicial* tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al final de la
mezcla inicial.

Modo F desviacion %/US Esta es la desviacion del modo F en la senal obtenida

mezcla inicial durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla inicial.

Modo V desviacion %/US Esta es la desviacion del modo V en la sefal obtenida

mezcla inicial durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla inicial.

Modo E desviacion %/US Esta es la desviacion del modo E en la sefal obtenida

mezcla inicial durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla inicial.

Valor mezcla seca* | %/US Este es el valor de humedad obtenido durante el
tiempo medio o de Auto-Track al final de la mezcla
seca.

Modo F valor mezcla | %/US Este es el valor de humedad del modo F obtenido

seca durante el tiempo medio o el tiempo de Track al final de
la mezcla seca.

Modo V valor mezcla | %/US Este es el valor de humedad obtenido durante el

seca tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al final de la
mezcla seca.

Modo E valor mezcla | %/US Este es el valor de humedad del modo E obtenido

seca durante el tiempo medio o el tiempo de Track al final de
la mezcla seca.

Desviacion mezcla %/US Esta es la desviacion en la sefial obtenida durante el

seca* tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al final de la
mezcla seca.

Modo F desviacion %/US Esta es la desviacion del modo F en la senal obtenida

mezcla seca

durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla seca.
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Columna Unidades Descripcion

Modo V desviacion %/US Esta es la desviacion del modo V en la sefal obtenida

mezcla seca durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla seca.

Modo E desviacién %/US Esta es la desviacion del modo E en la sefal obtenida

mezcla seca durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla seca.

Valor de objetivo %/US Este es el valor objetivo que debe alcanzarse para la

prehumed. fase de prehumedecimiento de la férmula.

Valor objetivo %/US Este es el valor final que debe alcanzarse para la
formula.

Valor mezcla %/US Este es el valor de humedad obtenido durante el

humeda tiempo medio o de Auto-Track al final de la mezcla
humeda.

Modo F del valor %/US Este es el valor de humedad del modo F obtenido

mezcla humeda durante el tiempo medio o el tiempo de Track al final de
la mezcla humeda.

Modo V valor mezcla | %/US Este es el valor de humedad tomado durante el tiempo

humeda medio o de Auto-Track al final de la mezcla humeda.

Modo E valor mezcla | %/US Este es el valor de humedad del modo E obtenido

humeda durante el tiempo medio o el tiempo de Track al final de
la mezcla humeda.

Desviacion mezcla %/US Esta es la desviacion en la senal obtenida durante el

humeda tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al final de la
mezcla humeda.

Modo F desviacion %/US Esta es la desviacion del modo F en la senal obtenida

mezcla humeda durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla hiumeda.

Modo V desviacion %/US Esta es la desviacion del modo V en la sefal obtenida

mezcla humeda durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla hiumeda.

Modo E desviacion %/US Esta es la desviacion del modo E en la sefial obtenida

mezcla humeda durante el tiempo medio o el tiempo de Auto-Track al
final de la mezcla humeda.

Modo formula Modo del sensor utilizado para la formula.

Agua de prehumed. | l/gal/seg/lbs/kg | Esta es la cantidad de agua de prehumedecimiento que
se ha anadido.

Agua principal I/gal/seg/lbs/kg | Esta es la cantidad de agua principal que se ha

anadido.
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Columna Unidades Descripcion

Agua objetivo I/gal/seg/lbs/kg | Esta es la cantidad de agua que se ha calculado que
se necesita. Este es el objetivo para la adicién de agua
principal.

Ajuste automatico I/gal/seg/lbs/kg | Es el valor de ajuste automatico que se anadio durante
la calibracion de la formula.

Ajuste manual I/gal/seg/lbs/kg | Es la cantidad de agua que el operador ha
seleccionado para afadir o sustraer manualmente
durante el lote.

Error de adicién I/gal/seg/lbs/kg | Es la diferencia entre la cantidad real calculada para el
lote y la cantidad anadida registrada por el medidor de
flujo.

Agua total I/gal/seg/lbs/kg | Es la cantidad total de agua que Hydro-Control afiade a
la mezcladora durante el lote.

Relacién Se trata de la relacion entre el agua del lote calculada a

agua/cemento partir del valor medio de humedad durante la mezcla
himeda y el peso en seco (por lo que se asume que la
calibracién de humedad se ha introducido como un
valor de humedad real) y la cantidad de cemento
afiadida en la mezcladora.

Tiempo de mezcla Segundos Este es el tiempo de mezcla inicial del lote.

inicial

Tiempo mezcla Segundos Este es el tiempo de mezcla prehumed. del lote.

preham.

Tiempo mezcla seca | Segundos Este es el tiempo de mezcla seca del lote.

Tiempo mezcla Segundos Este es el tiempo de mezcla humeda del lote.

himeda

Tpo. adic. del agua | Segundos Es el tiempo total que se tarda en afadir el agua
durante el lote.

Tiempo total Segundos Se trata del tiempo total de mezcla, desde el momento
en que Hydro-Control recibe la sefal de inicio hasta el
momento en que Hydro-Control activa la sefal «Mezcla
completa».

Peso en seco Kg/lbs Este es el peso en seco del lote.

Peso cemento Kg/lbs Es el peso del cemento que se ha afadido al lote si se
ha introducido en la férmula o se ha enviado desde el
sistema de control de lotes.

Temperatura mezcla | °C/°F Temperatura registrada de la mezcla terminada
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Columna

Ganancia humedad
prehumed.

Unidades

Descripcion

Esta es la ganancia de humedad utilizada durante la
mezcla prehumeda.

Desviacion humedad
prehumed.

Esta es la desviacion de humedad utilizada durante la
mezcla prehumeda.

Ganancia humedad
1

Este es el primer valor de ganancia de humedad que
se utiliza para calcular la humedad de visualizacién.

Desviacion humedad
1

Este es el primer valor de desviacion de humedad que
se utiliza para calcular la humedad de visualizacion.

Ganancia humedad
2

Este es el segundo valor de ganancia de humedad que
se utiliza para calcular la humedad de visualizacion.

Se utiliza para volver a escalar el grafico tras incorporar
aditivos a la mezcladora.

Desviacion humedad
2

Este es el segundo valor de desviacion de humedad
que se utiliza para calcular la humedad de
visualizacion. Se utiliza para volver a escalar el grafico
tras incorporar aditivos a la mezcladora.

Ganancia Calc

Este es el valor de «Ganancia» utilizado para calcular
la cantidad de agua que debe afiadirse a la mezcladora
cuando se ejecuta el modo Calculo.

Desviacion Calc

Este es el valor de «Desviacién» utilizado para calcular
la cantidad de agua que debe afnadirse a la mezcladora
cuando se ejecuta el modo Calculo.

Ganancia
proporcional

Este es el valor de «Ganancia proporcional» utilizado
durante el lote si el sistema esta funcionando en modo
Automatico.

Ganancia integrada

Este es el valor de «Ganancia integral» utilizado
durante el lote si el sistema esta funcionando en modo
Automatico.

Ganancia derivada

Este es el valor de «Ganancia derivada» utilizado
durante el lote si el sistema esta funcionando en modo
Automatico.

Adicion en dos
pasos

Indica si se ha utilizado la adicion de agua en dos
pasos.

% activacion Aditivo

Este es el punto durante la fase de adiciéon de agua en
el que Hydro-Control activa la sefial «Aditivo» para que
el sistema de control de lotes pueda empezar a
dosificar los aditivos. Se basa en el porcentaje de agua
total que se ha anadido.
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Columna

Interruptor punto cal

Unidades

Descripcion

El valor sin escalar que provoca un cambio en el
calculo de la humedad a partir del uso de los
coeficientes de ganancia/desviacién humedad 1y de
ganancia/desviacion humedad 2.

Error Ent. cto.

Se ha activado la alarma «Ent. cto.» durante el lote.

Fallo en el contador
de agua

Se ha activado la alarma «Fallo en el contador de
agua» durante el lote.

Fuga en valvula de
agua

Se ha activado la alarma «Fuga en vélvula de agua»
durante el lote.

Esperando llenado
dep. agua

Se ha activado la alarma «Esperando llenado dep.
agua» durante el lote.

No requiere agua

Se ha activado la alarma «No requiere agua» durante
el lote.

Demasiada agua
calculada

Se ha activado la alarma «Demasiada agua calculada»
durante el lote.

Objetivo prehumed.
no alcanzado

Se ha disparado una alarma de objetivo de
prehumedecimiento no alcanzado durante el lote.

Mezcla muy humeda
rechazada

Se ha disparado una alarma de mezcla muy hiumeda
durante el lote y el operador la ha rechazado.

Mezcla muy seca
rechazada

Se ha disparado una alarma de mezcla muy seca
durante el lote y el operador la ha rechazado.

Mezcla muy humeda
aceptada

Se ha disparado una alarma de mezcla muy humeda
durante el lote y el operador la ha aceptado.

Mezcla muy seca
aceptada

Se ha disparado una alarma de mezcla muy seca
durante el lote y el operador la ha aceptado.

Limite de agua
superado

Se ha disparado una alarma de limite de agua
superado durante el lote.

T. max. mezcla seca
alc.

Se ha disparado una alarma de maximo de mezcla
seca alcanzado durante el lote.

Tiempo maximo de
humedecimiento
alcanzado

Se ha activado la alarma «Tiempo max. de mezcla
himeda alcanzado» durante el lote.

Mezcla cancelada

La mezcla se ha cancelado durante el lote.

Fallo en el sensor

La comunicacion con el sensor se ha perdido durante
el lote.
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Columna Unidades Descripcion

Palas desgastadas Alarma por palas mezcladoras desgastadas activada.
ID de registro de Unico ID del registro de mezcla

mezcla

Mezcla de Indica el registro de mezcla empleado para calibrar la
calibracion féormula.

ID mezcla de Indica el ID de mezcla utilizado para calibrar la férmula.
calibracion

3 Ver el Registro de mezcla
Pagina del registro

Para acceder a los detalles de un lote concreto, seleccione uno de los lotes de la lista y, a
continuacion, pulse el botén «Rastro mezcla» (consulte Figura 12, el botén solo esta disponible
tras haber seleccionado un registro de mezcla al pulsar sobre su linea). Esto mostrara la pagina
«Registro de mezcla» (consulte la Figura 40, Figura 41 y Figura 42).

Esta pagina ofrece una representacion grafica de la variacion de humedad a lo largo del ciclo de
mezcla. Puede utilizarse como herramienta de diagndstico para verificar la estabilidad de la sefial
del sensor.

r/

48 ~ Rastro mezcla

wr

Sefial Datos Mezcla calibracion Formula : 28 Amasada : 2 11/04/2024 04:31:18 PM Tiempo total : 67s

I s Modo F [ ] ModoV [ Vodo E [ Cantidad de agua

pepnued

r
S
fie ap

Ben

coo / 20
- 10
Fase Valor sensor Modo F ModoV Modo E
Desviacion mezcla inicial 0.00 0.00 0.00 0.00
Desviacién mezcla seca 1.00 1.00 0.00 0.60

Regst Desviacin mezcla ham. 1.20 120 250 500

Figura 40: Pantalla Registro de mezcla

El registro de mezcla permite identificar rapidamente el grado de homogeneidad en cualquier
punto de la mezcla. También ayuda a optimizar la duracién del ciclo proporcionando indicadores
visuales de homogeneidad, por ejemplo, al final de las mezclas seca y hUmeda, donde los tiempos
de mezcla pueden reducirse sin comprometer la mezcla final.

Para el rango actual del sensor, se muestran los registros de sefal de los tres modos del sensor.
Aparece un unico rastro para los sensores antiguos (consulte la Figura 41).
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Py
&=* ~ Rastro mezcla

Formula : 27 Amasada : 7 03/04/2024 02:43:08 PM Tiempo total : 37s

Sefial Datos
N == I \Veor sensor [ Cantidad de agua
8 1.0
7 0.9
0.8
6
07
5 2
E 06 3
g, 05 2
E o
H 3 0.4 &
5
0.3
2
0.2
0.1
0 ]
Fase Valor sensor ModoF ModoV Modo E
Desviacién mezcla inicial 0.00 0.00 0.00 0.00
Desviacion mezcla seca 570 5.70 5.70 5.70

Regist. Desviacion mezcla ham. 10.50 10.50 10.50 10.50

Figura 41: Pantalla «<Rastro de mezcla» para un sensor antiguo

Es posible ver los detalles registrados del proceso pulsando en cualquier lugar de la linea deseada
del grafico. Los cambios de accion se indican con un punto en la linea de rastro. Los detalles se
muestran en una ventana junto al punto seleccionado (consulte la Figura 42).

Datos Férmula : 28 Amasada : 2 11/04/2024 04:31:18 PM Tiempo total : 67s

I F=:: [ odo F [ Medo v [ Modo E Il Cantidad de agua

100

, 90
80
70

60

Sin escalar

15 Jul 2024, 16:32:09

I
&
enfie ap pepnued

Mezcla hiumeda

0 / o
Fase Valor sensor Modo F ModoV Modo E
Desviacion mezcla inicial 0.00 0.00 0.00 0.00
Desviacion mezcla seca 1.00 1.00 0.00 0.60

Humedad Regist. Desviacion mezcla him. 1.20 1.20 2.50 5.00

Figura 42: Pantalla «Rastro de mezcla»: cambios de accién

El botéon «Mezcla calibracion» abre el registro de mezcla a partir de la cual se ha calibrado la
férmula visualizada actualmente. Este botdn no esta disponible en la pantalla «Registro de
mezclay para una mezcla sin mezcla de calibracién asociada.

El botén «Calibrar» calibra la férmula utilizando el lote como plantilla. Para mas informacion,
consulte el Capitulo 8, seccién 2.4: Comprobar el registro de mezcla y el Capitulo 9, seccion 2.8:
Procedimiento de calibraciéon en modo Calculo.
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El boton «Registro de mezcla» le lleva de nuevo a la pantalla Registro de mezcla.

Pagina de datos

La pagina «Datos de registro de mezcla» contiene una lista de los puntos registrados durante el
lote y la cantidad de agua que Hydro-Control afiadié en ese punto (consulte la Figura 43).

u

Hora de entrada

16:31:18

16:31:19

16:31:20

16:31:21

16:31:22

16:31:23

16:31:24

A
48 - Rastro mezcla

Valor sensor

7.50

7.50

7.50

7.50

7.50

7.50

7.70

Humedad Regist.

Figura 43: Pagina Datos de registro de mezcla

Modo F

7.50

7.50

7.50

7.50

7.50

7.50

7.70

Modo E

3.90

3.90

3.90

3.90

3.90

3.90

4.20

Pl Mezcla calibracién Férmula : 28

Modo vV

18.70

18.70

18.70

18.70

18.70

18.70

18.70

Amasada : 2 11/04/2024 04:31:18 PM Tiempo total : 67s

Accion

Mezcla inicial

Prehumed. vélvula fina

Mezcla en seco

Mezcla en seco

Mezcla en seco

Mezcla en seco

Mezcla en seco

Cantidad de agua

0.01

0.0l

0.0l

0.0l

0.0l

0.0l

0.0l

1-7of68 > 3
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Preparacion de la

primera mezcla

Este capitulo explica como configurar una féormula y preparar la mezcla por primera vez. La seccion 1
describe la teoria en la que se basa la preparacion de la primera mezcla de una férmula recién creada. Las
secciones restantes de este capitulo explican las acciones para preparar una mezcla adecuada para la

calibracion.

1 Consideraciones sobre los parametros de la férmula de una

primera mezcla

Preparar una mezcla por primera vez implica realizar varios lotes en modo Preestablecido afiadiendo
agua de forma controlada manualmente y observando las caracteristicas de mezcla de la mezcladora.
El objetivo es crear un «buen» lote de hormigén con fines de calibracién. Solo una vez completado este
paso puede seleccionarse un método de control adecuado para la formula.

1.1

Coémo elegir los tiempos de mezcla para la primera mezcla

Los tiempos de mezcla en seco y en humedo afectan en ultima instancia a la calidad de la mezcla
de los materiales. Los usuarios deben ser conscientes de que cuando estos tiempos se reducen,
como puede ocurrir en entornos de alta produccion, existe un equilibrio entre velocidad y calidad.

El sensor muestra la variacion de humedad a medida que se mezclan los materiales. Cuando la
lectura se estabiliza, indica que la mezcla es homogénea. Cuando la lectura se estabiliza, esto
indica una mezcla homogénea. Cuando se utiliza el modo Caélculo es importante obtener lecturas
estables de mezcla seca y humeda para calibrar el célculo de agua.
Una vez finalizado el calibrado, el tiempo de mezcla humeda puede reducirse en funcion de la
calidad y homogeneidad requeridas de la mezcla.

Los tiempos de mezcla solo pueden determinarse empiricamente, ya que hay muchos factores que
influyen en el tiempo que se tarda en mezclar todos los ingredientes en la mezcladora. La mejor
forma de establecer tiempos de mezcla seca y mezcla hUmeda adecuados es alargarlos al principio
y luego acortarlos una vez que se haya determinado durante cuanto tiempo se ha mantenido estable
la sefial.

No se recomienda utilizar Auto-Track durante la configuracién o las pruebas iniciales hasta que se
hayan observado las caracteristicas de la mezcladora.

Humedad‘

A Mezcla himeda

Adicién de estable
agua

Mezcla himeda

N

Carga de Mezclaseca Descarga

Mezclaseca
estable

=

0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 ' °€MPO
Humedad ,
Carga de Mezclaseca Adicion de Mezcla himeda Descarga
agua
P —
/ NS
T T T T T T T T T T T T T T T >
0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 '°eMPO

Figura 44: Ampliacién de los tiempos de mezcla para la calibracién
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1.2

El diagrama superior de la Figura 44 muestra un registro de mezcla para una férmula
configurada con un tiempo de mezcla seca y mezcla humeda de 60 segundos. Tanto la mezcla
seca como la mezcla humeda alcanzan la estabilidad antes de los 60 segundos definidos.
Estos tiempos de mezcla pueden reducirse unos 30 segundos, como indica la cruz roja. El
diagrama inferior muestra la mezcla resultante con un tiempo total de mezcla mas corto.

Coémo ajustar la cantidad de agua para la primera mezcla

Para conseguir la consistencia correcta (asentamiento, docilidad), debe afadirse la cantidad
correcta de agua, y la forma mas sencilla de determinarlo es la siguiente.

Se hacen lotes de la férmula necesaria utilizando el modo Preestablecido. Una vez finalizado
cada lote, se comprueba la calidad de salida y, si es necesario, se modifica la cantidad de agua
para el siguiente lote. En los primeros lotes, se reduce el agua para obtener deliberadamente
mezclas demasiado secas y, a continuacion, se utiliza la funciéon «Ajuste» para abrir las
valvulas y afiadir mas agua hasta un punto en el que la consistencia de la mezcla sea la
correcta. A continuacion, la formula se actualiza automaticamente con el agua de ajuste que
se ha afiadido y puede volver a ejecutarse. El proceso se detalla a continuacion:

Una vez determinada la cantidad correcta de agua, la formula puede calibrarse utilizando el
registro de mezcla, como se detalla en el Capitulo 9.

2 Preparar la féormula para la primera mezcla

21

Parametros de cantidad de agua y tiempos de mezcla

Este proceso comienza con la creacion de una nueva formula. Para mas informacién sobre la
creacion de una nueva férmula, consulte el Capitulo 6, seccion 2, Crear una férmula nueva.

Al configurar la primera mezcla, algunos parametros difieren de los configurados para la
produccién normal, consulte la seccion 1 Consideraciones sobre los parametros de la formula
de una primera mezcla.

Introduzca los parametros de mezcla basicos en la ventana «Crear formula» (consulte el
Capitulo 6, seccion 2) segun las directrices que se indican en la siguiente tabla.

NOTA: Antes de seleccionar qué modo de control utilizar para una férmula determinada, es
necesario empezar a utilizar el modo Preestablecido para hacer varios lotes afiadiendo agua
de forma controlada y observando las caracteristicas de mezcla de la mezcladora.

Para mas informacion sobre los parametros que se indican en la siguiente tabla, consulte el
Capitulo 6.

Parametro de la féormula Descripcion

Agua principal Es la cantidad de agua que debe dosificarse en la mezcla.

Ajustelo a un valor que sea aproximadamente 10 litros inferior a
la cantidad final.

El resto se anadird manualmente mediante la funcién de ajuste.

Tiempo de mezcla seca y Seleccione inicialmente tiempos mas largos que los necesarios,
humeda por ejemplo, 70 segundos cada uno. Estas se reduciran mas

adelante, cuando se evalle el rendimiento de la mezcladora.
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2.2

2.3

Iniciar el ciclo de mezcla

Inicie el ciclo de mezcla. Pulse el botdn «Iniciar» o emita una sefal de inicio desde el sistema
de control. Asegurese de que el control de lotes esta ajustado para que la mezcla no se
descargue automaticamente. Esto permitira comprobar la consistencia de la mezcla. Espere
a que termine el ciclo.

Ajuste manual del agua para alcanzar la consistencia deseada

Compruebe la consistencia de la mezcla. Si es posible, observe la mezcla en la mezcladora a
través de la trampilla de inspeccion para ver si se necesita mas agua.

Para afadir una cantidad determinada de agua, introduzca la cantidad a afiadir y pulse el botén
«Ajuste» de la ventana emergente.

AR e -
amr v Resumen

Agua anadida Tasa flujo Modo Fase de mezcla . Pausada
68.01 0.0l/s Calculo Pausa @ Eiecutando
 Prehum. completo Agua total Temperatura mezcla Lote Formula 2 12/09/2023
| Entrada cemento 68.0 | 25.0°C 3411 Default 15:13:45
I Clecccalac 0 Hymeadad Objetivo
10 % Sint. auto. bucle
Auto Water Trim * | Humedad
10.8 %
Actualizar objetivo
Ajuste +: 0.01 Tiempo de mezcla
| 00:01:01
Agua total: 68.01 15:13:30
Prehum. agua Mezcla prehum, 3.4 % .
0de0l 0de0s T

Ajuste + Mezcla seca 7 % Agua principal Mezcla hiam.
0.001 10de10s 68de 67.91 7del0s

Figura 45: Ventana emergente de la funcién de ajuste de agua

Repita el paso anterior hasta que la mezcla alcance la consistencia deseada y pulse el botén
«Finalizar».

NOTA: Si siempre se requiere una cierta cantidad de ajuste, se debe avisar al personal con
acceso de supervisor para vuelva a calibrar la mezcla. Este procedimiento se describe en el
Capitulo 9, seccién 2.8 Procedimiento de calibracion en modo Calculo.

Pulse el boton «Actualizar objetivo» de la pantalla principal para copiar el valor de humedad
actual en el parametro «Objetivo» de la férmula. Es muy importante asegurarse de que el valor
del sensor es estable antes de pulsar el boton «Actualizar objetivo».

Descargue la mezcla manualmente utilizando el sistema de control de lotes. Una vez
descargado, pulse el boton «Finalizar» para terminar el ciclo de mezcla.
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Comprobar el registro de mezcla

Después de preparar la primera mezcla, es importante consultar el registro de mezcla para
comprobar que los tiempos de mezcla son lo suficientemente largos.

Vaya a la pantalla «Registro de mezcla» y seleccione la mezcla que desea comprobar de la
lista de registros de mezcla (consulte el Capitulo 7 Utilizar el registro de mezcla para mas
informacion).

La visualizacion de los valores de «Desviacion sin escalar» (desviaciéon seca US y desviacion
himeda US) muestra la estabilidad de la sefial durante el tiempo medio al final de las fases de
mezcla (consulte la Figura 46).

Para una buena calibraciéon con el modo Calculo, la desviacion debe ser inferior a 3 sin escalar,
y para obtener los mejores resultados, la desviacion debe ser inferior a 0,5 sin escalar.

£

L\ -
&8 - Registro de mezcla

Mastrar anme

Buscar B Todo W [ Formula Reset

Wodo A

Seguimiento _

Valores sensor Seguimiento

. limiento
Hora de entrada Amasada -

prehum.

Info. adicion agua

17/06/2024 01:52:27 PM 359 1 X X X X 0.00 0.00 0.00
Info. Mezcla

09/05/2024 11:41:41 AM 358 1 X X X X 0.00 0.00 0.00
Info. Control

09/05/2024 08:33:02 AM 357 1 X X X x 0.00 0.00 0.00

09/05/2024 08:28:09 AM 356 1 Preajuste  Preajuste X X X X 0.00 0.00 0.00

11/04/2024 04:31:18 PM 2 28 Preajuste  Preajuste x x x X 0.00 0.00 0.00

11/04/2024 04:30:38 PM 1 28 Preajuste  Preajuste x x x X 0.00 0.00 0.00

1-60f85 > >l
Humedad Cerrar

Figura 46: Registro de mezcla, grupo de visualizacién de los valores de los sensores

Confirme que la sefal del sensor es estable durante la fase de mezcla seca y mezcla humeda.
Analice el registro de mezcla (consulte el Capitulo 7, seccion 3 Ver el Registro de mezcla).

Si la sefal no es estable, aumente los tiempos de mezcla y realice otro lote para comprobar la
estabilidad. Puede resultar ventajoso prolongar los tiempos de mezcla para determinar el
punto en el que la sefial se estabiliza.
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Capitulo 9 Uso del control de humedad

Este capitulo describe la seleccion entre utilizar el modo Calculo y el modo Automatico para una formula
determinada y la configuracién y optimizacion de una férmula para ese modo.

1 Control de humedad y homogeneidad

El objetivo del control de humedad es alcanzar con precision un objetivo de humedad elegido en
el menor tiempo posible para una mezcla homogénea.

Mezcla homogeneizandose

|
Humedad, Cargadelos | Mezcladelos
materiales | materiales
|

Tiempo

Figura 47: Registro de mezcla que muestra homogeneidad

El sensor muestra la dispersion de la humedad y otros materiales a medida que se desplazan por la
mezcladora. Elregistro del sensor muestra con precision el estado de homogeneidad, como se muestra
en la Figura 47. Una mezcla es homogénea cuando todos los materiales estan mezclados
uniformemente y el agua se ha dispersado por toda la mezcla. Cuando la sefial del sensor es estable
(una linea plana), la mezcla ha alcanzado un estado homogéneo.

El usuario puede definir el grado de homogeneidad requerido, lo que afectara al tiempo de mezcla.

Tiempo medio
| deférmula |

Humedad l—»!

A |
|
|
|

Tiempo

Figura 48: Cémo calcular la desviacion

El registro de mezcla muestra la homogeneidad de la mezcla mostrando una desviacion que se calcula
como la diferencia entre los valores maximo y minimo observados durante el tiempo de promediado,
como se muestra en Figura 48. Este calculo se realiza al final de las fases de mezcla seca y mezcla
humeda.

Si la desviacion es superior a la requerida, deben prolongarse los tiempos de mezcla para que la
mezcladora disponga de mas tiempo para homogeneizar las materias primas.

Durante la fase de mezcla hiumeda, puede no ser importante tener una sefial completamente estable
cuando el sistema se utiliza para la produccién general, ya que el requisito de homogeneidad
dependera del producto que se elabore y de si se produce mas mezcla después de la descarga de la
mezcladora.

Si se utiliza la funciéon Auto-Track, es importante asegurarse de que los parametros de limite de
desviacién utilizados en la férmula no sean demasiado altos.

Siempre es mejor ver las desviaciones en unidades sin escalar, ya que esto no se ve afectado por
ningun valor de calibracion que se defina en la férmula.
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Uso del control de humedad

2 Modo Calculo

Humedad 4 | mezcladora |

Tiempo |
mezcla | Descarga
I himeda :

| | . |
| Cargade | Tiempo mezcla seca |Ad|C|qn qe il

| principal
|

|
|
|
" i i l

P

La lectura de la
humedad media se
tomaal finalde la

mezcla secay se
calculala cantidad de
agua que se necesita

Agua afiadida
calculada en
una dosis

| »
!

Tiempo

Figura 49: Humedad durante el modo Calculo

2.1 Introduccion

El modo Célculo toma una lectura de humedad media al final de la fase de mezcla seca y la
utiliza para calcular la cantidad de agua que debe anadirse para alcanzar el objetivo definido
en la férmula. La adicién de agua se realiza entonces como una adicién completa.

Ventajas:

El modo Calculo depende menos de la calidad de la accién de mezcla o de la
homogeneidad final en la mezcladora, por lo que puede ser mas rapido en
determinadas aplicaciones.

El agua calculada se dosifica en un solo disparo, con lo que la fase de adicion de agua
principal es mas rapida que en el modo Automatico.

Las distintas aplicaciones requeriran un nivel diferente de homogeneidad en el
producto final. El funcionamiento en modo Calculo permite ajustar correctamente la
relacion agua/cemento, sin necesidad de un largo tiempo de mezcla humeda.

Como el calculo del agua se realiza al final de la mezcla seca y la adicion de agua
principal se realiza de una sola vez, el grado de homogeneidad al final de la mezcla
humeda puede modificarse al ajustar el tiempo de mezcla humeda. Esimportante tener
en cuenta que si el tiempo de mezcla humeda se acorta, puede ser necesario aumentar
las tolerancias de alarma para evitar que el controlador emita una alarma al final de la
mezcla debido a que la mezcla no es completamente homogénea.

Inconvenientes:

La lectura en seco utilizada para el calculo debe ser estable, lo que suele requerir que
el tiempo de mezcla seca sea superior al necesario para el control en modo Automatico.

El calculo del agua depende del tamafo del lote, por lo que si el peso en seco del
material varia significativamente, la férmula debe actualizarse con el peso actual del
lote, ya sea al editar manualmente la formula o si se envia el valor desde una conexién
remota.

Si se realizan cambios significativos en la férmula, sera necesario volver a calibrarla.
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2.2

2.3
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2.5

2.6

Configurar la féormula

Al usar el modo Calculo, debe calibrarse primero cada formula. Para ello, se utiliza un lote
previamente procesado con la humedad y la calidad correctas. En el capitulo anterior se
describe cémo ejecutar el primer lote. A continuacién, Hydro-Control utilizara los datos
registrados durante el lote para generar una calibracion de la formula que se utilizara con lotes
posteriores.

Para una buena calibracién es importante que la sefal del sensor sea lo mas estable posible
durante los periodos de media al final de los tiempos de mezcla seca y humeda. La estabilidad
de la senal puede mejorarse prolongando el tiempo de mezcla para dar tiempo a que la mezcla
se homogeneice. Para obtener la mejor calibracién, las desviaciones deben ser o mas
préximas a cero posible, siempre inferiores a 3 unidades sin escalar y preferiblemente
inferiores a 0,5 unidades sin escalar.

Al planificar el uso de una mezcla para la calibracién, puede ser necesario ampliar
temporalmente los tiempos de mezcla para investigar como cambia la sefal con el tiempo.
Una vez finalizada la calibracién, el tiempo de mezcla hiumeda puede reducirse para el
funcionamiento real de la planta. Es importante tener en cuenta que esto puede afectar a la
calidad de la mezcla producida.

El modo Calculo puede usarse en la fase de prehumedecimiento, en la fase principal o durante
ambas fases.

Modo Calculo: agua principal

Esta es la opcion mas habitual en la que se utiliza el modo Calculo. Esto es para mezclas en
las que, tras la adicién de agua de prehumedecimiento y cemento, se puede obtener una
lectura estable de mezcla seca y mezcla humeda. La calibracion realizada a partir de las
lecturas en seco y en hiumedo se utiliza también para la fase de prehumedecimiento. Si se
utilizan fases de mezcla inicial o prehimeda antes de afadir el cemento, la lectura de humedad
durante este periodo puede no ser valida. Esto no suele ser un problema, ya que en la mayoria
de los casos solo preocupa la humedad de la mezcla acabada.

Modo Calculo: agua de prehumedecimiento

En algunos casos, es posible que después de la adicion de ciertos aditivos (normalmente
aditivos SCC) la lectura de la mezcla humeda esté fuera del rango de medicion del sensor. En
situaciones en las que se afiaden materiales, como fibras metalicas, durante la mezcla seca,
es posible que el sensor ya no pueda proporcionar lecturas fiables. En tales casos, es posible
calibrar la mezcla basandose en la lectura de la mezcla inicial, el agua de prehumedecimiento
y la lectura de la mezcla prehimeda. El agua de prehumedecimiento incorporada suele ser la
cantidad de agua necesaria antes de afadir el aditivo.

Modo Calculo: agua de prehumedecimiento + agua principal

Este modo puede utilizarse si se requiere una humedad precisa en todos los puntos a lo largo
del ciclo. Es el método de adicién mas largo, por lo que solo se utilizaria cuando fuera
necesario un seguimiento de la calidad en toda la mezcla y las limitaciones de tiempo fueran
escasas.

Modo Calculo: principal con valor de prehumedecimiento

En algunos casos, una vez afiadido el cemento, la mezcla puede tardar mucho tiempo en
homogeneizarse hasta el punto en que pueda tomarse una lectura estable de la mezcla seca
para calcular el agua necesaria. En estos casos, es habitual que antes de afiadir el cemento
se pueda obtener una lectura estable con bastante rapidez. En este método de calibracion, se
requiere una mezcla prehimeda estable, pero no una mezcla seca estable.
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2.7 Modo Calculo: prehumedecimiento y principal con valor de
prehumedecimiento
Este modo permite al usuario calcular ambas aguas de prehumedecimiento. También permite
calcular el agua principal a partir del valor de la mezcla prehimeda en el caso de que la mezcla
seca no se estabilice rapidamente.
2.8 Procedimiento de calibracion en modo Calculo
Este proceso comienza seleccionando una mezcla adecuada en la pantalla Registro de
mezclas.
Una mezcla adecuada cuenta con lo siguiente:
1. Humedad final correcta.
2. Lecturas en seco y en humedo estables (valores de desviacién bajos).
3. Mas de 5 desescalados entre las lecturas medias en seco y en humedo.
Identifique un buen lote para utilizarlo como base para la calibracién. Para ello, vaya a la
pantalla «Registro de mezcla» y seleccione la mezcla deseada (consulte el Capitulo 2, seccién
5 Pantalla Registro de mezcla). Para obtener informacién sobre cémo crear una buena féormula
y un buen lote, consulte el Capitulo 8 Preparacion de la primera mezcla.
Seleccione la mezcla en el registro de mezclas que corresponda al lote bueno seleccionado,
compruebe la estabilidad de la mezcla configurando el registro de mezclas para que muestre
valores sin escalar (pulse el botén «Sin escalar») y observe la desviacion de la mezcla seca y
la desviacién de la mezcla humeda. Deben ser inferiores a 3 y preferiblemente inferiores a 0,5
sin escalar. En sensores que tengan varios modos de medicion, compruebe la desviacion de
cada modo disponible.
Para comprobar mas a fondo la estabilidad de la sefial de una mezcla especifica, revise su
registro de mezcla. Para ello, pulse en la linea correspondiente para seleccionar la entrada de
registro deseada y, a continuacion, pulse el botén «Registro de mezcla» (consulte el Capitulo
7, seccion 3 Ver el Registro de mezcla).
Una vez que haya dado con un registro de mezcla adecuado, seleccionelo y pulse el botén
«Calibrar» para continuar con el proceso de calibracion. Aparecera una ventana emergente de
calibracion. Introduzca los valores deseados (consulte la tabla de descripcion de parametros
que figura a continuacién).
& - Rastro mezcla
Mezcla calibracion i01s
Tipo calibracidn * L valor objetivo prehumed.
Agua principal * ) % 10.0 Y%
Pesoseco* Ajuste = Modo férmula
2250 kg 0 I Antiguo v
Cerrar
! ik |
02 10
0 o
Fase Valor sensor ModoF ModoV Modo E
Desviacion mezcla inicial 0 0 0 0
Desviacion mezcla seca 0 0 (1] 0
Airas Desviacion mezcla ham. 0 0 0 0
Figura 50: Calibrar una férmula
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Parametro Descripcion

Tipo de calibracién Elija el modo de calibracién apropiado para la mezcla. Las
opciones son las siguientes: prehumedecimiento, agua principal,
prehumedecimiento y principal.

Valor de objetivo Si se calibra con «Prehumed.» en el modo Calculo, debe
prehumed. introducirse un valor en «Objetivo prehumed.».
Valor objetivo Introduzca un objetivo para la adicion de agua principal (consulte

la NOTA mas abajo).

Peso en seco Si no se ha introducido ningun peso en seco en la formula, el
proceso de calibracion solicitara al operador que introduzca uno en
este punto.

Ajuste Si la consistencia de la mezcla puede mejorarse afiadiendo o

restando una determinada cantidad de agua, puede afadirse este
valor en este punto y pulsar el boton «OK».

NOTA: El valor objetivo en % de humedad solo se utiliza para establecer el valor de visualizacion
que el operador ve en la pantalla de resumen. Puede ser cualquier valor que elija el usuario y no
tiene por qué ser exacto para que la unidad calcule correctamente el agua. La relacion
agua/cemento registrada no sera correcta en este caso. Si se requiere un valor de humedad real
(o relacion agua/cemento), se puede introducir uno de los siguientes valores:

. El valor tedrico del diseno de mezcla.

e El agua afadida a partir de las materias sin filtrar (calculada a partir de las pruebas en horno
para determinar la humedad y el peso hiumedo de los aridos) y el agua afadida durante el ciclo
de mezcla.

Pulse el botén «Enviar» para confirmar los parametros y pasar a la pagina siguiente de la seccion
de calibracion.

Seleccione el modo de medicién del sensor que desea utilizar (solo disponible con sensores
compatibles).

A continuacién, Hydro-Control mostrara un resumen de los parametros en los que se basara la
calibracion. Elija el método de control para los modos «Agua prehum.» y «Agua principal» mas
adecuado para la mezcla y pulse «OK». Aparecera una ventana emergente con el mensaje
«Foérmula actualizada».

&k - Rastro mezcla

Mezcla calibracion
Peso seco: 3383 kg Ganacia humedad prehumed.:  0.0315
Desviacion humedad
Objetivo prehumed.: 0l prehumed.:
Agua principal 11431
Ajuste +: 01 Ganacia humedad 1. 0.0315
Agua total: 11431 Desviacién humedad 1: 5.6681

5.6681

Objetivo prehumed.: 5.7% Ganacia humedad 2: 0.0315
Objetivo principal: 10.0 % Desviacién humedad 1: 5.6681
Control prenumed.

Modo formula: Legacy P "
reajuste

Control principal *

Calculo - odo E

hl L y

Figura 51: Resumen de los parametros de calibracién
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Tras el calibrado, siempre es buena opcidn controlar los siguientes lotes de la misma férmula

y comprobar la fuerza y la calidad de la mezcla resultante.

2.9 Optimizacion del modo Caiculo

El modo Calculo funciona al obtener un valor medio al final de la mezcla seca, y un segundo
valor medio al final de la mezcla humeda. Si se usan estos dos valores y el porcentaje de
cambio de humedad entre los dos puntos (es la cantidad de agua afadida dividida por el peso
del lote), es posible calcular la cantidad de agua que se necesita para llegar desde cualquier

otro punto inicial al valor de humedad objetivo.

| ITi
| Adicién de agua| Tiempo

| principal |
|

| | | |
| Cargade | mezcla | Descarga |
Humedadjy ~ |mezcladora himeda | 8 |
| | | | |
P t—— P Et——— Pp4¢—— P C———————————————— P
| | — |

Tiempo mezcla seca

B

| | >
Tiempo
Humedad
B A N
D o
©
ST
3
2 S
$a
A >
«x» litros
C
>
Agua

| «xx» litros afadida

Figura 52: Calculo del modo Calculo

Como se muestra en los diagramas de la Figura 52, si se necesitan «x» litros para pasar del
punto de humedad A al punto de humedad B. Como el valor sin escalar del sensor es lineal
con la humedad, se puede obtener una linea de calibracion que puede utilizarse para calcular
la cantidad de agua necesaria para pasar de cualquier nuevo punto de humedad al valor
objetivo, B. En el diagrama del ejemplo, se necesitan «xx» litros para pasar del punto C al

objetivo.

Los valores reales del porcentaje de humedad no son necesarios para este calculo, ya que se
basa unicamente en el cambio de los valores sin escalar. Para lograr una calibracién precisa,

deben conocerse los siguientes valores:

e Peso del lote.
e Cantidad de agua afadida.
e Una lectura exacta del sensor de mezcla seca.

e Una lectura exacta del sensor de mezcla humeda (que también proporciona el valor

objetivo)
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210

Es importante que haya suficiente diferencia entre la lectura del sensor obtenida al final de la
fase de mezcla secay la lectura del sensor obtenida al final de la fase de mezcla humeda para
obtener un buen rango de humedad para el calculo de calibracién.

Hydro-Control requiere que la diferencia entre las dos lecturas sea superior a
4 sin escalar (esto es aproximadamente un 1 % de humedad). De no ser asi, aparecera el
mensaje de error: «Error de calibracion, no se ha afiadido agua a la mezcla». Es necesario
reducir la cantidad de agua de prehumedecimiento que entra en la mezcladora o utilizar aridos
mas secos.

La desviacion de la sefial durante cada una de las fases de media de la mezcla seca y himeda
debe ser minima para obtener un valor medio correcto para el calculo. La desviacion se
muestra en la pantalla «Registro de mezcla» cuando se ve como unidades sin escalar. El valor
debe ser inferior a
3 sin escalar y preferiblemente inferior a 0,5.

Humedad 4

O\

>
-

Tiempo
Figura 53: Comparacion de los tiempos medios

De la Figura 53 se desprende que si la sefial no se promedia, el valor instantaneo obtenido
para el célculo podria estar, por ejemplo, en el punto A o en el punto B y no seria representativo
de la humedad de la mezcladora. Por lo tanto, es importante hacer la media de la sefial y
asegurarse de que el tiempo medio esta ajustado correctamente. Un tiempo medio mas largo
dara una mejor lectura media, pero también prolongara el tiempo de mezcla. En circunstancias
normales, un tiempo medio tipico no seria superior a 10 segundos.

Una vez ajustado el calibrado, el sistema debe supervisarse durante al menos dos mezclas
mas para comprobar que el sistema compensa correctamente los cambios en la humedad
seca.

Seleccion del modo de medicion del sensor

Cuando se conecta a un sensor compatible, el Hydro-Control registrara todos los modos de
medicion (consulte la guia de configuracion y calibracion del sensor HD0679 para mas
detalles). Cada modo de medicién utiliza un método diferente para calcular el valor sin escalar
y como resultado, pueden diferir los valores de mezcla seca y humeda. La diferencia permite
al usuario seleccionar el modo de medicién mas apropiado para producir una mezcla estable;
también puede aumentar la diferencia en sin escalar entre las fases de mezcla seca y humeda.

Al seleccionar el modo de medicion, es necesario inspeccionar el Registro de mezcla de cada
modo para confirmar que la sefial esté estable en las fases de mezcla seca y hUmeda (consulte
la Figura 40 en el Capitulo 7, seccion 3). También es importante confirmar que el valor sin
escalar no supere el valor de 100.

En la Figura 54 se muestran tres modos de medicién. Los tres modos de medicion son estables
y no sobrepasan el valor de 100 sin escalar. No obstante, la sefial azul tiene la mayor diferencia
entre la fase de mezcla seca y humeda por tanto, se selecciona para utilizarse en la calibracion.
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Figura 54: Comparacion de modos de medicion

Para obtener ayuda sobre la seleccion del modo de medicion, pongase en contacto con el
equipo de asistencia técnica de Hydronix a través de la direccion support@hydronix.com.

Pesos en seco

Si los pesos en seco del material sin filirar cambian entre lotes, este valor debe actualizarse
en la férmula. Puede introducirse manualmente para cada lote o enviarse por el sistema de
control al Hydro-Control. Si se utilizan valores incorrectos, el calculo no determinara
correctamente el cambio de humedad para la calibracion.

Incluso cuando se utiliza un sistema de control de la humedad de la mezcladora, es importante
corregir el peso de la humedad del material sin filtrar utilizado para garantizar que el disefio de
la mezcla sea coherente. Cualquier humedad en los materiales sin filtrar afectara al peso del
material sin filtrar dosificado y afectara a la relacion arido/cemento.

Es importante utilizar un sistema de control que controle todas las materias primas que se
afaden a la mezcladora. Todos los materiales deben anadirse a la mezcladora en el mismo
orden cada vez, y los aditivos deben dosificarse al mismo tiempo durante el ciclo para que el
efecto de cualquier material sobre la sefial del sensor sea consistente.
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3 Modo Automatico

Humedad‘ | mezcladora |

31

| Tiempo | |
I mezcla | Adicién de agua principal :
|

| |
| Cargade Tiempo mezcla |
|

humeda

seca

Humedad actual
monitorizada y agua
afiadida para lograr la

humedad objetiva

Figura 55: Humedad durante el modo Automatico

Introduccion

El modo Automatico incorpora agua de forma progresiva para alcanzar el objetivo de humedad
definido en los parametros de la formula.

Ventajas:

e Dado que el control solo se basa en la lectura actual y en el objetivo de humedad, no es
necesario calibrar la formula si no es necesario mostrar los valores de humedad reales.

e Puede utilizarse un tiempo de mezcla en seco corto, por ejemplo 10 segundos, ya que la
cantidad de agua no se calcula al final de la fase de mezcla seca.

e El modo Automatico es mas independiente del peso en seco del material. Por lo tanto, el
control funcionara aunque se produzcan pequefios cambios en el tamafo de los lotes. Aun
asi, se recomienda utilizar una férmula distinta para los grandes cambios en el tamafio de
los lotes, por ejemplo, medios lotes.

Inconvenientes:

e El modo Automatico depende mas de la eficacia de la mezcladora que el modo Calculo, ya
que el sensor debe ser capaz de controlar el agua dosificada. Esto no siempre es asi en
algunas mezcladoras y, por lo tanto, la adicion total de agua puede tardar mucho tiempo,
ya que el agua debe afiadirse mas lentamente para permitir que el sensor detecte el agua
afadida y que Hydro-Control reaccione en consecuencia.

e Puede ser necesario ajustar los pardmetros del modo Automatico para obtener un
rendimiento 6ptimo del sistema, tal y como se describe en la seccién 3.3.

Configurar la féormula

No es necesario calibrar una formula cuando se utiliza el modo Automatico a menos que se
requieran valores reales de humedad. El Unico parametro de la férmula necesario para que Hydro-
Control anada la cantidad correcta de agua para cada mezcla es el «% humedad objetivo», que se
determina realizando mezclas de prueba y registrando el valor al final de una mezcla de buena
calidad.

Cuando se crea una férmula, Hydro-Control utiliza una calibraciéon predeterminada para calcular la
humedad para la visualizacién. Algunos operadores prefieren utilizar un valor arbitrario para el
objetivo de humedad, como el 10 %, y utilizarlo para controlar la repetibilidad y la desviacion.

En caso necesario, es posible calibrar la formula para que muestre un valor de humedad real. Se
debe utilizar la misma secuencia que para el modo Calculo (consulte la seccién 2.8 a continuacion).
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3.3

Después de introducir los datos de calibracién, la féormula pasara por defecto al modo Calculo y
debera ajustarse al modo Automatico.

Optimizacion (sintonizacion automatica en bucle)

Las diferentes instalaciones mezclaran el agua a diferentes velocidades y, por lo tanto, puede ser
necesario ajustar los parametros del modo Automatico para optimizar la velocidad y la precision de
la adicion de agua.

La adicion de agua en modo Automatico se ajusta mediante 3 parametros del modo Automatico,
ganancia proporcional, ganancia integrada y ganancia derivada. Normalmente, estos parametros
se ajustan a nivel global para todas las formulas utilizando los valores de las paginas Parametros
del sistema, pero pueden anularse para férmulas individuales si es necesario.

Para la mayoria de las aplicaciones, solo es necesario cambiar la ganancia proporciona y hay una
opciodn en la pantalla de seleccién de férmulas para hacerlo facilmente sin tener que ir al editor de
férmulas. Las ganancias integral y derivada se desactivan poniendo sus valores a cero.

Para optimizar el modo Automatico, es necesario ejecutar varios lotes mientras se aumenta el valor
de la ganancia proporcional hasta un punto en el que sobrepase el valor objetivo, luego reducir el
valor de la ganancia para que deje de sobrepasar el objetivo y esto da el valor éptimo para el
parametro de ganancia proporcional.

Si durante la fase de adicidon de agua, el valor de humedad se aproxima al objetivo pero no es
capaz de alcanzarlo, puede deberse a que no se afiade suficiente agua cada vez que se pulsan
las valvulas. La ganancia integrada debe aumentarse con una reduccion asociada en la ganancia
proporcional para evitar el sobreimpulso en las etapas iniciales de adicion de agua.

Si la valvula gruesa no estéa activada el tiempo suficiente durante la adicion de agua, el aumento de
la ganancia derivada y la disminucion de la ganancia proporcional permitiran que la valvula gruesa
esté activada durante mas tiempo en las etapas iniciales sin sobrepasar el objetivo.

La tolerancia negativa en los parametros de la formula se utiliza como zona muerta y cuando el
valor de humedad alcanza esta desviacion del objetivo, se considera que se ha alcanzado el
objetivo.

Humedad A demasiado
alta

Objetivo [-————--—~=—---—-——-== correcta

demasiado
baja

»
|

Tiempo

Figura 56: El efecto de cambiar la ganancia proporcional

Como se puede ver en la Figura 56, si la ganancia proporcional se ajusta demasiado alta, la
humedad sobrepasara el valor objetivo. Si la ganancia proporcional se ajusta a un valor
demasiado bajo, el agua se anadira muy lentamente y la humedad tardara demasiado en
alcanzar el valor objetivo.
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3.4

Humedad A demasiado
alta

Objetivo correcta

demasiado baja/
sin ganancias

»
-

Tiempo

Figura 57: El efecto de cambiar la ganancia integrada

La Figura 57 muestra el efecto de cambiar la ganancia integrada. La ganancia integrada
actuara aumentando el caudal de agua en funcidon del tiempo transcurrido. Esto puede
utilizarse para corregir la adicion de agua cuando la humedad disminuye tras la adicion inicial
de agua.

Humedad A demasiado
alta
Objetivo correcta
demasiado
baja
Tiempo

Figura 58: El efecto de cambiar la ganancia derivada

La ganancia derivativa solo debe modificarse si se produce un sobreimpulso en el objetivo que
se estabiliza al mezclar el agua, como se muestra en la Figura 58.

Valor de salida de control

El valor de salida de control se muestra en la pantalla «Resumen» cuando Hydro-Control
funciona en modo Automatico. Informa al operador del estado del nivel de salida del bucle PID.
Esto no es necesario para el funcionamiento normal. El valor de salida de control se utiliza con
fines de diagndstico.
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4 Uso de aditivos

4.1

Introduccion

En general, los aditivos o colorantes deben dosificarse una vez iniciada la ADICION de agua
para que no se afadan sobre el material seco. La dosificacion simultanea con el agua favorece
la dispersién en la mezcla y puede ayudar a la accion de mezclado, mejorar la calidad de la
mezcla y reducir los tiempos del ciclo de mezcla. Consulte las fichas técnicas del fabricante
del aditivo para obtener consejos especificos sobre la dosificacion de aditivos.

Dado que los aditivos no tienen las mismas propiedades eléctricas que el agua, si se anaden
a mitad de un ciclo de mezcla, el efecto sera un cambio en las propiedades del material base
y, por tanto, un cambio en la relacion entre el valor sin escalar y el % de humedad a mitad del
ciclo de mezcla. En la mayoria de los casos, el aditivo se afiade en la misma proporcioén a cada
lote y el objetivo de % de humedad final sera correcto. Esto es independiente del modo de
funcionamiento en uso. Sin embargo, el valor de humedad registrado al final del tiempo mezcla
seca (antes de la adicion del aditivo) no representara un % de humedad real.

El parametro «% activacion Aditivo» de la formula se utiliza para controlar el punto en el que
se dosifica el aditivo durante la fase de adiciéon de agua principal. En el modo Calculo es un
porcentaje del total de agua calculada y en el modo Automatico es un porcentaje del objetivo
de humedad final.

En los casos en los que se utiliza un aditivo y en los que se requiere un % de humedad real
tanto para la mezcla seca como para la mezcla himeda para los registros de calidad, Hydro-
Control puede utilizar el modo de adiciéon de agua en dos pasos para conseguirlo.

El modo de adiciéon de agua en dos pasos se puede utilizar en todos los modos de
funcionamiento, pero se configura en el modo Preestablecido con una técnica de adicion de
agua en dos pasos que se muestra en la Figura 59. El funcionamiento de los modos Automatico
y Calculo no se ve afectado, la calibracién cambia automaticamente en el momento adecuado
para que siempre se muestre un % de humedad correcto en toda la mezcla.

Si se requiere una adiciéon de agua en dos pasos, marque la casilla «Adicion en dos pasos» en
la férmula y ajuste el «% aditivo activado» al valor requerido.

Debe tenerse en cuenta que el modo de adiciéon de agua en dos pasos no afecta a la calibracion
realizada para el control del agua en el modo Célculo.

| | [ 1] |
| Cargade | _ |Adicién de agua|  Tiempo mezcla seca | Adicion de agua | Tiempo
Tiempo mezcla seca mezcla

|
Humedad A | mezcladora | |principal parte 1) repetido |principal parte 2 hameda |
|

Descarga

C

»

Tiempo

Desde PLC

INICIAR m

Hasta PLC

AGUA I
ADITIVO

MEZCLA m
COMPLETA

Figura 59: El ciclo en dos pasos del modo Preestablecido
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4.2

La Figura 60 muestra los puntos de calibracion de la adicién de agua en dos pasos que se
obtienen del ciclo que se muestra en la Figura 59. La linea del punto A al punto C se utiliza
para el calculo del agua cuando se esta en el modo Calculo. El valor de humedad indicado
antes de la adicion del aditivo se basa en la linea A a B y después de la adicién del aditivo se
utiliza la linea B a C.

Humedad 4 C

Sin escalar

Figura 60: Las lineas de calibracién del ciclo del modo Preestablecido en dos pasos

Preparacion de la adicion de agua en dos pasos

Este procedimiento requiere que ya se haya configurado una férmula basica segun el Capitulo

8 Preparacion de la primera mezcla.

Vaya a la pantalla «Férmulas», seleccione la formula que desea editar y pulse sobre su

nombre. A continuacion, pulse el botén «Editar» (consulte el Capitulo 6). A continuacion, vaya

ala pagina de adicion de agua y pulse y deslice el control deslizante de «Adicion en dos pasos»

(consulte la Figura 32). El control deslizante cambiara de gris a amarillo.

Establezca la opcion «Activar aditivos» en el punto de la adicidon de agua principal en el que

deben introducirse los aditivos. Si es necesario, la cantidad de aditivo se puede introducir aqui

y se informara en el registro de mezcla.

Pulse el botén «Guardar» para guardar los cambios.

Una vez configurada la formula, ejecute la mezcla y, a continuacion, ajuste la cantidad de agua

como en la calibracién normal para obtener una buena mezcla al final del lote.

Una vez que se ha obtenido una buena mezcla, se puede realizar la calibracion a partir del

registro de mezcla utilizando el mismo procedimiento que para una mezcla normal.
Auto-Track

Auto-Track es una alternativa al uso de tiempos de mezcla definidos y permite a Hydro-Control
ajustar automaticamente el tiempo de mezcla de cada fase de forma que termine de mezclar
cuando la desviacion del valor del sensor esté dentro de los parametros de Auto-Track definidos
por el usuario en la férmula. Esto resulta Gtil si la variacion de las materias primas provoca
diferencias en la accion de la mezcladora, lo que a su vez varia el tiempo necesario para
homogeneizar el material.

Hay parametros de Auto-Track separados para la fase de mezcla seca y la fase de mezcla
himeda. Consisten en un tiempo de Auto-Track y una desviacion de Auto-Track. La sefial del
sensor debe permanecer dentro de la desviacion de Auto-Track durante el tiempo de Auto-Track
antes de pasar a la siguiente fase de mezcla.
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Figura 61: Registro de mezcla que muestra la funcién Auto-Track

La Figura 61 muestra el registro de mezcla para una fase de mezcla seca utilizando la funcién
Auto-Track. La funcién Auto-Track se activa en el punto tiempo de mezcla seca: tiempo de Auto-
Track. Después continuara mezclando hasta que se cumplan los parametros de Auto-Track o
hasta el final del tiempo de mezcla seca.

Auto-Track controla los valores de los sensores. Si el valor queda fuera del parametro de
desviacion de mezcla de Auto-Track, el temporizador de Auto-Track se reinicia como se muestra
en el diagrama de la Figura 61. Si durante la fase de mezcla los valores permanecen dentro del
parametro de desviacion de mezcla de Auto-Track durante el tiempo de mezcla de Auto-Track
definido, Hydro-Control pasa a la siguiente fase.

Si no se cumplen los parametros de desviacion de Auto-Track dentro del tiempo de mezcla seca
asignado, el sistema repite la fase de mezcla una segunda vez. Si después de un segundo tiempo
de mezcla seca no se ha alcanzado una estabilidad suficiente, Hydro-Control emitira la alarma
«se ha alcanzado el tiempo maximo de mezcla seca» o0 «se ha alcanzado el tiempo maximo de
mezcla humeda» si se encuentra en la fase de mezcla humeda. A continuacion, se indicara al
operador que detenga la fase de mezcla y pase a la siguiente o que repita el tiempo de mezcla.
Si se repite el tiempo de mezcla, Hydro-Control actualizara automéaticamente el tiempo de mezcla
en la férmula para que la préxima vez que se ejecute se utilice el tiempo de mezcla mas largo.

5.1 Consideraciones al configurar Auto-Track

Los siguientes puntos deben tenerse en cuenta al configurar Auto-Track.

e Eltiempo de mezcla seca debe ajustarse a la mitad del tiempo total previsto de mezcla
seca.

e En el modo Calculo, la desviaciéon de la mezcla de Auto-Track debe ser lo
suficientemente pequefia como para garantizar que se utiliza una lectura estable como
base para el calculo de la adicién de agua. Por ejemplo, una desviacién del 0,1 %
permite un cambio del 0,1 % en el agua calculada.

e Ladesviacion de la mezcla humeda debe establecerse en funcién de la homogeneidad
final requerida de la mezcla. Por ejemplo, las tuberias requeriran un alto grado de
homogeneidad, mientras que un bloque liso puede requerir menos homogeneidad.

En el modo Automatico, donde a menudo se utiliza un tiempo de mezcla corto, se puede utilizar
Auto-Track para retrasar la adicibn de agua hasta que el cemento esté razonablemente
mezclado. Esto puede mejorar la repetibilidad si varian los valores de humedad de los aridos.
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6 Compensacidon de temperatura

En entornos con grandes cambios de temperatura puede ser necesario modificar la viscosidad de
la mezcla. Es aconsejable hacerlo variando la cantidad de aditivo en la mezcla. En estas
circunstancias, es aconsejable calibrar la formula cuando se requiera la menor cantidad de aditivo
(normalmente en la parte mas fresca del dia). La mezcla debe completarse con normalidad vy,
cuando se emita la sefal de mezcla completa, podra afiadirse cualquier aditivo adicional.

En algunos sistemas no es posible variar la adicion de aditivos de este modo. En esta situacion,
la cantidad de agua puede variar en funcidon del aumento de la demanda de agua por °C. Para
ello, se pueden utilizar los «Ajustes correccion temperatura» de la férmula. Hydro-Control ajustara
el objetivo para compensar. Debe tenerse en cuenta que este método aumentara la variacién en
la relacion agua/cemento y, por tanto, ampliara las pruebas de variacién de la resistencia.

La compensacion de temperatura funciona simplemente tomando la diferencia entre la
temperatura actual y el parametro «Punto de ajuste de temperatura» de la férmula y multiplicando
el resultado por el parametro «Coeficiente de temperatura». Este valor se suma (o se resta si es
negativo) al «Objetivo» de la féormula al inicio del lote.

Ejemplo
Una férmula se calibra a 25 °C para un objetivo de humedad del 10 %.

A 35 °C (un aumento de 10 °C) se requiere un objetivo de humedad del 11 % (un aumento del
1 %) para mantener la consistencia.

En el ejemplo anterior, por cada aumento de 1 °C en la temperatura se requiere un aumento
correspondiente del 0,1 % en el objetivo de humedad. Para este ejemplo, el coeficiente de
temperatura debe fijarse en 0,1 %.

Debe tenerse en cuenta que el ajuste de la demanda de agua debido a la temperatura provocara
variaciones en la relacién agua/cemento. Al configurar este parametro, asegurese de que las
relaciones agua/cemento se mantendran dentro de los margenes de tolerancia para el intervalo
de temperaturas de trabajo.

Si el coeficiente de temperatura esta ajustado a cero, esta funcion esta desactivada.
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Capitulo 10 Configuracion de la alarma

Este capitulo describe las alarmas del sistema. Las alarmas son mensajes que aparecen en la pantalla del
aparato y que ayudan a gestionar, supervisar y controlar el proceso de mezcla.

1 Alarmas

Cuando salta una alarma, aparece un aviso visual que indica la naturaleza del problema. La salida de
alarma también se activa para indicar al sistema de control de lotes que existe un problema. Esta salida
también puede utilizarse para activar un aviso acustico o visual. La alarma también se registra en el
registro de mezclas.

El usuario debe confirmar una alarma pulsando el boton «Aceptar alarmay, que elimina el mensaje de
la pantalla. El sistema utiliza una mezcla de alarmas configurables y no configurables.

1.1 Alarmas configurables

Para acceder a la configuracion de las alarmas, vaya a la pantalla «Parametros del sistema»
y, a continuacion, a la pagina «Alarmas» (consulte el Capitulo 2, seccion 2.1 Botones del
menu).

7y . &
&2 - Parametros del sistema

s

Configuracion agua Alarmas Contr. auto. Sequimiento automatico Archivando

Error entrada cemento Mezcla muy seca

Fallo en el contador de agua Limite de agua superado

Fuga en valvula de agua Tiempo méx. secado alcanzado
No requiere agua Tiempo méx. humed. alcanzado
Demasiada agua calculada Fallo en el sensor

Mezcla muy himeda Palas desgastadas

Tiempo cuchillas desgastadas *

illas desgastadas *

10 s 10 us

Guardar Cerrar

Figura 62: Pantalla de parametros del sistema, Configuracién de las salidas de alarma

Al solucionar problemas de alarmas, deben comprobarse las conexiones de cableado de las
entradas y salidas para asegurarse de que no son la causa del fallo. Las entradas y salidas pueden
comprobarse yendo a la pantalla «Hardware», pagina «Entradas/Salidas» (consulte el Capitulo 2,
seccion 9 Pantalla Hardware).

Error entrada cemento

Esta alarma se activa si la sefal de entrada «Ent. cto.» no se recibe en el tiempo establecido por el
parametro «Tiempo de espera de cemento» en la formula después de configurar la sefial de salida
«Prehum. completo».

Comprobar:

e El cemento se alimenta a partir de los silos de cemento.

o El sistema de control envia la sefial «Ent. cto.» a Hydro-Control correctamente y dentro del
tiempo de espera. Si el sistema de control no envia la sefial «Ent. cto.», entonces el tiempo de
espera en la férmula debe ajustarse a cero.
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Fallo en el contador de agua

Esta alarma se activa si se ha abierto una valvula de agua y el contador de agua no ha pulsado en
el tiempo establecido por el parametro «Tiempo de espera del contador de agua» definido en la
pagina «Parametros del sistemay.

Comprobar:

e Elfuncionamiento de las valvulas de agua.

e El funcionamiento del contador de agua. Compruebe la entrada del contador de agua
asegurandose de que el contador de agua se incrementa cuando se abren las valvulas de agua
(navegue hasta la pantalla «Hardware», pagina Entradas/Salidas (consulte la Capitulo 2,
seccion 9 Pantalla Hardware).

Fuga en valvula de agua

Esta alarma se activa si el contador de agua pulsa cuando ambas valvulas de agua han estado
cerradas durante mas de 5 segundos durante las fases de mezcla seca y humeda.

Comprobar:

e Las valvulas para ver si tienen fugas.
e El contador de agua funciona correctamente.

No requiere agua

Esta alarma se activa en el modo Calculo si el calculo ha determinado que no se necesita agua, ya
que la humedad de la mezcla seca ya esta en o por encima del objetivo para la férmula.

Comprobar:

° El nivel de humedad de los aridos entrantes.

e Reducir el agua de prehumedecimiento que se afiada. Si no se afade agua de
prehumedecimiento, se recomienda tener en cuenta la manipulacion y el almacenamiento de
los aridos.

Demasiada agua calculada

Esta alarma se activa en el modo Calculo cuando el agua calculada necesaria es superior al
parametro «Limite de agua» definido en la formula.

Comprobar:

e  El pardmetro «Limite de agua» de la formula es suficientemente alto.

e La calibracién de la férmula sigue siendo correcta. Puede que sea necesario volver a calibrar
la férmula con el modo Preestablecido.

Mezcla muy humeda y Mezcla muy seca

Estas alarmas se activan al final de la fase de prehumedecimiento y de la fase de humedecimiento
y si la humedad media registrada durante el tiempo medio de la férmula esta por debajo o por
encima del objetivo en mas de los parametros «Tolerancia negativa» o «Tolerancia positiva»
indicados en la formula.

A continuacion, el operario puede rechazar o aceptar la mezcla, lo que se registra en el registro de
mezclas. Si se rechaza, la unidad permanecera en pausa para permitir que se afiada el agua de
ajuste. Si se acepta, la unidad volvera a «Mezcla completay.

Comprobar:

e La calibracion es correcta especialmente la estabilidad de la senal al final de las mezclas
(indicada en el Registro de mezclas por la Desviacion del tiempo de mezcla1). Una sefial mas
estable dara un resultado mucho mas repetible.
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e Las tolerancias en los parametros de la férmula pueden aumentarse, si es necesario, para
disminuir el nUmero de alarmas.

Limite de agua superado

En el modo Automatico, esta alarma se activa si la adiciéon de agua ha alcanzado el parametro
«Limite de agua» definido en la formula.

Comprobar:

e El parametro «Limite de agua» de la férmula es suficientemente alto.
e La sintonizacion en modo Automatico debe ajustarse para no sobrepasar el valor objetivo.

Tiempo max. secado alcanzado
Tiempo max. humed. alcanzado

Estas alarmas se activan cuando el Auto-Track estd en marcha, y la lectura del sensor no se ha
estabilizado dentro de los valores de Auto-Track configurados antes del final de los tiempos de
mezcla seca y mezcla himeda establecidos en la férmula.

Comprobar:

e La configuracion del control Auto-Track es correcta. La frecuencia con la que se dispara esta
alarma puede reducirse disminuyendo el tiempo de mezcla de Auto-Track o aumentando la
desviaciéon de mezcla permitida, ya sea en la férmula o en los parametros del sistema.

e Los parametros de tiempo de mezcla de la féormula se ajustan para que sean lo suficientemente
largos como para que la mezcla se estabilice.

Fallo en el sensor

Esta alarma se activa cuando Hydro-Control detecta un problema en las comunicaciones RS485
con el sensor.

Comprobar:

e Asegurese de que los cables de comunicaciones estén alejados de los cables de alimentacion
de alta tensién y de los equipos eléctricos.

e Asegurese de que los cables son de la calidad requerida.
e Asegurese de que la pantalla del cable esté conectada unicamente en el extremo del sensor.

Si se intenta iniciar una mezcla con el mensaje de error «Fallo en el sensor» en la pantalla,
aparecera el siguiente mensaje:

Error al iniciar mezcla
No se puede iniciar la mezcla con un fallo del sensor.
¢Desea desactivar la deteccion de fallos del sensor y ejecutar en preajuste?

(compruebe las cantidades de agua vy vuelva a pulsar Inicio)

Si No

Figura 63: Mensaje de error de inicio de mezcla fallido
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Si intenta utilizar el dispositivo con la alarma de «Fallo en el sensor» desactivada, aparecera
el boton rojo «Activar alarma de fallo del sensor» en la pantalla general. Pulse el boton para
volver a activar la funcién de alarma.

Encontrara mas informacion sobre el cableado en las guias del usuario de los sensores.
Palas desgastadas

Esta alarma avisa al operario de la necesidad de ajustar las palas de la mezcladora. La alarma
se activa cuando el aparato esta en modo espera y el valor sin escalar sigue estando por
encima del valor establecido en el campo «Valor de las palas mezcladoras desgastadas»
durante un tiempo superior al «Tiempo palas desgastadas».

1.2 Alarmas no configurables

Alarma de espera de llenado de depésito

Esta alarma se activa si:

- Hydro-Control ha alcanzado una fase de adiciéon de agua al utilizar agua pesada y

- no se ha activado la entrada Depésito de agua lleno.

Comprobar:

e Debe investigarse el llenado del depdsito de agua. Puede que se llene lentamente o que
no se llene en absoluto. Sies necesario, los tiempos de mezcla, o el tiempo entre mezclas,
deben alargarse para dar tiempo a que se llene el depdsito de agua.

Alarma Objetivo prehumed. no alcanzado

Esta alarma se activa en el modo Automatico durante la adicién de agua en la fase de

prehumedecimiento si:

- El agua anadida ha alcanzado el limite de agua de prehumedecimiento definido en la
férmula.

- El valor de humedad del sensor no ha alcanzado el objetivo de prehumedecimiento.

Comprobar:

e El «Objetivo prehumed.» es muy bajo.

e El modo Automatico se ha sintonizado correctamente.

e El «Limite agua prehumed.» es lo suficientemente alto.
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Capitulo 11 Copia de seguridad, restauracion y actualizacion

Este capitulo describe cémo realizar copias de seguridad y restaurar la base de datos interna. En este
capitulo también se describe como realizar una actualizacidon de software. Tener acceso a la base de
datos del dispositivo es extremadamente util a la hora de diagnosticar problemas relacionados con el
rendimiento del sistema.

Se puede utilizar un dispositivo de memoria USB para realizar una copia de seguridad y restaurar
férmulas, parametros del sistema y archivos de registro de mezclas.

El dispositivo de memoria puede insertarse y extraerse con la fuente de alimentacion encendida. No
retire el dispositivo de memoria si se esta realizando una copia de seguridad o una restauracion.

Normalmente, para facilitar el acceso, se monta una toma USB externa en la caja en la que esta
instalado el Hydro-Control.

1 EIl proceso de copia de seguridad copia un archivo en la Tarjeta
de memoria y sobrescribira las copias de seguridad anteriores
realizadas en esa Tarjeta.

La base de datos de Hydro-Control almacena los ajustes del sistema, los parametros de todas las
férmulas y el registro de mezclas. Se puede hacer una copia de seguridad de la base de datos en
una memoria USB. Esto facilita la restauracién de Hydro-Control si se produce un fallo o un error
del usuario.

Hay cuatro puertos USB en Hydro-Control accesibles desde la parte inferior de la unidad. Si los
puertos USB son de dificil acceso, la instalaciéon puede utilizar una extensiéon USB con una toma
montada en el panel. Por favor, compruebe la instalacion para encontrar un puerto USB utilizable
y que funcione.

El dispositivo de memoria puede insertarse y extraerse con Hydro-Control en marcha.
NO retire el dispositivo de memoria si se esta realizando una copia de seguridad o una
restauracion.

Para acceder a las funciones de copia de seguridad y restauracién, vaya a la pantalla «Ajustes»
y, a continuacion, a la pagina «Sistema» (consulte la Figura 14).

1.1 Copia de seguridad de la base de datos

Para realizar una copia de seguridad de la base de datos del Hydro-Control, inserte una
memoria USB en uno de los puertos USB vy, a continuacion, pulse el boton «Copia seguridad
BD».

Cuando la copia de seguridad se haya realizado correctamente, aparecera el mensaje «Copia
de seguridad de la base de datos completada».
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1.2

1.3

2

Restauracion de la base de datos

Para restaurar la base de datos del Hydro-Control, inserte una memoria que contenga una
copia de seguridad de Hydro-Control en el puerto USB del dispositivo (el archivo
HCO07_Database_backup.db debe estar en el directorio raiz del dispositivo de memoria) y, a
continuacion, pulse el botén «Restaurar base de datos».

-
s

Sistema Prede| Brillo

— a /media/usb0 |
Contiene FCC ID: 2ABCB-RPIRMI

F@ c e ‘ - L.0.908

"_Database_Backu System Volume

El funcionamiento esta sujeto a es 23-16-31-19.db  Information

dispositive no puede causar interf¢
debe aceptar cualguier interferenc
interferencias que puedan causar
deseado. L

Hydro-Control Documentacion

Nombre archivo *
:

Guardar Cerrar

Figura 64: Restauracion de la base de datos

Aparecera una ventana emergente del explorador de archivos. Seleccione el archivo
HCO07_Database_Backup.db pulsando sobre su icono y, a continuacion, pulse el botén «OK»
para sobrescribir la base de datos actual. A continuacién, el Hydro-Control restaurara las
férmulas, los ajustes y el archivo de registro desde el archivo del dispositivo de memoria.

Aparecera el mensaje «Restauracion de la base de datos en curso», seguido del mensaje
«Base de datos restaurada correctamente: el sistema se reiniciara». Hydro-Control se
reiniciara automaticamente y volvera a la pantalla «Resumen».

El dispositivo de memoria solo puede extraerse después de que el dispositivo se haya
reiniciado por completo.

Copia de seguridad de archivos

La funcién de archivo se describe en la Guia de instalacion (HD1074). El botén «Copia de
seguridad de archivos» copia los archivos almacenados en la memoria interna del dispositivo
en una memoria USB.

Para utilizar esta funcién, introduzca un dispositivo de memoria en el puerto USB del dispositivo
y pulse el botén «Archivos de copia de seguridad» (consulte la Figura 14). Aparecera el
mensaje emergente «Copiando archivos» y, a continuacion, se mostrara «Archivos copiados:»
seguido del numero de archivos guardados en el USB. Pulse OK para aceptar la notificacion.

Actualizacion del software

El software de Hydro-Control puede actualizarse mediante una memoria USB. La version mas
reciente del software puede descargase de www.Hydronix.com.

Para acceder a la funcidon Actualizacion de software, vaya a la pantalla «Ajustes» y, a continuacion,
a la pagina «Sistema» (consulte la Figura 14).
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2.1 Llevar a cabo la actualizacion de software

Para actualizar el software, inserte un dispositivo de memoria que contenga el archivo de
software Hydro-Control en el puerto USB del dispositivo y, a continuacion, pulse el boton
«Actualizar software» (consulte la Figura 14). El archivo de actualizacion del software debe
estar en el directorio raiz del dispositivo de memoria.

/media/usb0

$0127 1.3 0_0.zi Dystem Volume

Information

Nombre archivo *

hs0127_1_3_0_0.zif

Figura 65: Actualizacién del software

Aparecera el mensaje «Actualizacién en marcha: el sistema se reiniciara». Hydro-Control se
reiniciara automaticamente y volvera a la pantalla «Resumeny.

El dispositivo de memoria solo puede extraerse después de que el dispositivo se haya
reiniciado por completo.

NOTA IMPORTANTE: NO DESENCHUFAR O DESCONECTAR LA MEMORIA USB
DURANTE LA ACTUALIZACION.
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Capitulo 12 Asistencia remota

Se puede establecer una conexion remota con una unidad Hydro-Control mediante la conectividad
Ethernet.

Cualquier ingeniero que utilice un ordenador desde un punto remoto puede conectarse a Hydro-Control
para ver, controlar y cambiar la configuracion del dispositivo. A medida que el ingeniero realice cambios
desde la ubicacién remota, el operador podra ver los cambios y las pantallas a las que se accede.

Esta funciéon permite a distribuidores, instaladores y gestores de sitio ofrecer asistencia a aquellos
operadores que puedan tener problemas para configurar o utilizar Hydro-Control.

1 Establecer una conexién remota

Para conectarse al Hydro-Control de forma remota, es necesario conocer la direccién IP del
dispositivo. Para establecer la direccion IP del dispositivo, vaya a la pantalla «Ajustes» y, a
continuacion, a (consulte el Capitulo 2, seccién 8: Pantalla Ajustes). La flecha n.° 1 en la Figura
14 indica donde se mostrara la direccion IP.

El ordenador utilizado para la conexion remota e Hydro-Control deben formar parte de la misma
red.

Una vez conocida la direccion del dispositivo deseado, se puede establecer una conexién remota
mediante el software UltraVNC o un navegador de internet.

2 Conexion remota mediante UltraVNC

Para conectarse de forma remota al Hydro-Control mediante el software UltraVNC, inicie el
software de acceso remoto, introduzca la direccion IP de la unidad deseada en la ventana de
didlogo del software y pulse el botéon «Conectar» (consulte la Figura 66).

UltraVMC Viewer - 1.3.2a >

UltraVNC Viewer
/

1
server:port | 172.15.99.125 F— w |

(@ Direct () Repeater

Figura 66: Conexién remota a Hydro-Control

Cuando se le pida la contrasefa, escriba HydrOn1x.
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Connection
VMC Server: 172.16.99,125
Port: 5900
Status: Connecting ...
Encoder:
Speed: 123 khits
FPS: 1
Traffic
Bytes Sent L= Bytes Received
13 0
Cancel
Password: |

Cancel

_—p loon

Figura 67: Inicio de sesion remoto

La ventana del software mostrara la pantalla actual visualizada en el Hydro-Control (HCO7).

La sesion UltraVNC refleja la pantalla del dispositivo. Al cambiar la pantalla mediante el
software, cambiara la pantalla que se muestra en el dispositivo, y viceversa.

172.16.99.122

& hydrocontrol7 - [m] X
BEBTHLOO
i - R
i=s ~ Resumen
Valvula fina Agua anadida Tasa flujo Modo Fase de mezcla
Valvula gruesa 0.01 0.0l/s Calculo Espera
Prehum. completo Agua total Temperatura mezcla Lote Formula 17
Entrada cemento 001 25.0°C 114 Concrete 17
B Sin escalar S Obijetivo
60
50.5
50
Sin escalar
40
0
30
20
10
0
16:30 1217 12:17:30 12118
Peso seco Mezcla inicial Prehum. agua Mezcla prehum.
3,000.00 kg 0deOs 0de0l OdeOs
Ajuste + Mezcla seca Agua principal Mezela him
0.001 0de20s Ode781 Odeb0s
k

Pausada

Ejecutando

15/07/2024
12:18:09 PM

Mostrar humedad

Tiempo de mezcla

00:00:00

Iniciar

Figura 68: Sesion de conexion remota con UltraVNC
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Para ver todos los parametros en la pantalla «Registro de mezcla» mediante la conexién
UltraVNC, es necesario activar la barra de desplazamiento horizontal.

Al pasar el cursor del ratéon por encima de la ultima entrada de la lista del registro de mezcla,
aparece la barra de desplazamiento horizontal (consulte «Para navegar por toda la tabla, haga
clic en la barra de desplazamiento horizontal y muévala de izquierda a derechay).

a .
&5 ~ Registro de mezcla

o

Mostrar grupo

Buscar Todo T Formula T Alarma
X Control Control Sequimiento S28UMEMO o imiento 5°9
Hora de entrada fmasada  Formula ¢ o “ au
prehumed.  principal auto. inicial auto. seco
prehim

15/07/2024 11:04:28 AM 114 17 Preajuste Calculo x x x x -3.38 -3.38 -3.38
15/07/2024 11:03:24 AM 44 2 Preajuste  Auto x x x x 187 187 187
15/07/2024 11:02:49 AM 361 1 Preajuste Preajuste X x x x -2.43 -2.43 243
15/07/2024 11:02:17 AM 360 1 Preajuste Presjuste x x x x -2.43 -2.43 243
17/06/2024 01:52:27 PM 359 1 Preajuste  Pregjuste X x x x 243 243 243

%M 358 1 Preajuste Preajuste x x x x -2.43 -2.43 -2.43
\ 1-60f89 > 3

Sin escalar Cerrar

Figura 69: Activacion de la barra de desplazamiento horizontal en UltraVNC

7 .
&5 - Registro de mezcla

Mostrar grupo
Buscar Todo ¥ Férmula - Reset
, Ganancia  Ganancia Enoren, | Aloene
Hora de entrada Amasada  Formula o
proporcional  integral Cto.

15/07/2024 11:04:28 AM 114 17 337170 0 0 0 x 0 0 x x
15/07/2024 11:03:24 AM 44 2 18694 0 0 0 x 0 0 x x
15/07/2024 11:02:49 AM 361 1 24328 0 0 0 x 0 0 x x
15/07/2024 11:02:17 AM 360 1 24328 0 0 0 x 0 0 x x
17/06/2024 01:52:27 PM 359 1 24328 0 0 0 x 0 0 X x

09/05/2024 11:41:41 AM 358 1 24328 0 0 0 x E X x
1-6of8o > > |/,
et

Figura 70: Uso de la barra de desplazamiento horizontal en UltraVNC
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3 Conexiéon mediante un navegador web

Para conectarse de forma remota al Hydro-Control mediante un navegador web, abra una
nueva ventana del navegador, introduzca la direccion IP de la unidad en la barra de direcciones
y pulse «Intro» en el teclado.

Es posible que aparezca el siguiente mensaje de error (consulte Figura 71):

2 @© @  Erordeprivacidad % NEE - o x
€ O @  © Noseguro | hups//192168.1099 PO 1 B S < T~ TR/
C“s

¢

]

A ﬁ

]

Su conexion no es privada.

Es posible que los atacantes estén intentando robar tu informacién de 192.168.10.99 (por w
ejemplo contrasenas, mensajes o tarjetas de crédita).

\ NET-ERR_CERT_AUTHORITY_INVALID =
Avanzado Volver

Figura 71: Mensaje de error del navegador

Haga clic en el botén «Avanzado» y elija la opcién «Continuar» o «Seguir» para pasar a la
pantalla siguiente (consulte Figura 72).

£ © O  Erordeprivacidad x IEBE w0 b X ‘
« C 0 © Noseguro | hitps//192168.10.99 p ~ b R (/]
Q
L 4
-
FL
[
Su conexion no es privada.
Es posible que los atacantes estén intentando robar tu informacion de 192.168.10.99 (por w
ejemplo contrasefias, mensajes o tarjetas de crédito).
NET=ERR, RT_AUTHORITY_INVALID +
Este servidor no puede demostrar que es 192.168.10.99; su certificado de seguridad no es
de confianza para el sistema operativo de tu equipo. Esto puede deberse a un error de
configuracion o a que un intruso esté interceptando la conexion.
I Continuar a 192.168.10.99 (no sequra) I

Figura 72: Mensaje de error del navegador
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Aparecera una pantalla de inicio de sesién (consulte Figura 73).

‘3 @ M | systemlogin % IEE = 8 X
&« G QB © Noseguro | htps//192.168.10.99/laginTreturnUrl=%2F A oy M = 2 o
&3 - Iniciar sesién &

L

o=

Hydro-Control Iniciar sesién E

o

&

w

Clave * © +
poncete

g

Figura 73: Pantalla de inicio de sesion

A continuacion, la ventana del navegador mostrara la pantalla «Resumen» del Hydro-Control
(HCO7).

El acceso al menu del Hydro-Control mediante un navegador es exclusivo de esta sesion e
independiente del dispositivo. Las paginas de menu que aparecen en el navegador no se
mostraran en la pantalla del dispositivo. Sin embargo, la pantalla «Resumen» mostrara el
mismo estado de los parametros que en el dispositivo.

i - R
& esumen

Vélwla fina Aqua afadida Tasa flujo Modo Fase de mezecla Pausada
Vélvula gruesa 0.0l 0.0l/s Calculo Espera Ejecutando
Prehum. completo Agua lotal Temperatura mezcla Lote Formula 17 15/07/2024
Entrada cemento 0.0l 25.0°C 114 Concrete 17 11:47:43 AM
B sin escalar Humedas Objetive
80
50.5
50
Sinescalar
i 0 Mostrar humedad
30
20
10 Tiempo de mezcla
g 00:00:00
11:46:30 11:47 1147:30
Peso seco Mezcla inicial Prehum. agua Mezela prehum. i
niciar
3,000.00kg 0de0s 0de0l 0de0s
Ajuste £ Mezcla seca Agua principal Mezcla hiim,
0.001 Ode20s 0de781 0des0s

Figura 74: Sesiéon de conexiéon remota con navegador de internet
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3.1

4

Eliminacion del mensaje de error de certificado no seguro

Para acceder directamente a la pantalla de inicio de sesién sin que aparezca la pantalla de
error del certificado (Figura 71 y Figura 72), es necesario afiadir la direccion IP y el nombre
de host actuales del dispositivo al archivo «hosts» del sistema Windows.

Afada la siguiente linea al contenido del archivo «hosts»:
«Direccion IP del dispositivo» hydrocontrol7

Ejemplo: 192.168.10.96 hydrocontrol7

Figura 75 muestra un ejemplo de un archivo «hosts» editado.

Ejemplo de ruta al archivo «hosts» en un ordenador Windows:
c:\Windows\System32\Drivers\etc\hosts Para realizar cambios en el contenido del archivo
«hosts» se necesita una cuenta de usuario de nivel de administrador.

Consulte al departamento informatico cuando realice cambios en la configuracion del
sistema del ordenador.

192.168.10.96 hydrocontrol?

Figura 75: Ejemplo de contenido del archivo «hosts»

Una vez realizado el cambio en el archivo host, debe introducir https://hydrocontrol7 en la
barra de direcciones y pulsar «Intro» en el teclado para establecer una conexiéon remota con el
Hydro-Control mediante un navegador web.

APl Web

Existe una interfaz de programacion de aplicaciones (APl) para comunicarse
con el Hydro-Control. Para obtener informacién detallada sobre las llamadas a la APl y las
estructuras de datos que devuelven, consulte el sitio web Hydronix.com o pdngase en contacto
con el servicio de asistencia técnica de Hydronix.
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La lectura de la humedad del sensor solamente puede indicar lo que esta sucediendo en la mezcladora.
La velocidad de lectura o el tiempo necesario para alcanzar una lectura estable cuando los materiales
son homogéneos reflejan la eficacia de la mezcladora. Mediante algunas precauciones sencillas, el
rendimiento general puede mejorarse considerablemente y el tiempo del ciclo puede reducirse con el
ahorro financiero que esto supone.

1 Mezcladora

o El rendimiento de una mezcladora puede variar; una mezcladora bien mantenida siempre
sera mas eficaz que una con un mantenimiento deficiente.

e Eche un vistazo al proceso de mezcla. Compruebe el modo en que se dispersa el agua.
Si el agua reposa sobre los aridos durante un periodo de tiempo antes de dispersarse, es
posible que se necesiten barras pulverizadoras para dispersar el agua hacia la mezcladora
de un modo mas rapido y reducir el tiempo de la mezcla.

e Las barras pulverizadoras resultan mas eficaces que las entradas de agua individuales.
Cuanto mas amplia sea la zona pulverizada con agua, mas rapido se mezclara en el
material.

e Afada agua durante la adicion de aridos.

e Mantenga las palas de la mezcladora con un ajuste de entre 0 y 2 mm sobre el suelo de
la mezcladora. Le beneficiara de esta manera:

e Toda la mezcla residual se descargara al vaciar la mezcladora.

e Se mejora el mezclado cercano al suelo de la mezcladora, lo cual mejora la lectura del
sensor.

e Sereducira el desgaste de las placas del suelo de la mezcladora.

e La reduccion de los tiempos del ciclo de mezcla supondra un ahorro de consumo de
energia y un menor desgaste de la mezcladora.

2 Ingredientes

e Silas masas de aridos no se corrigen con contenidos de humedad elevados, es posible
que la relacion arido/cemento cambie de manera considerable, lo cual tendra un efecto
adverso en la consistencia y el rendimiento del cemento. También variaran las
proporciones de los distintos aridos utilizados, o que puede aumentar la cantidad de agua
necesaria para conseguir una consistencia repetible.

e Silos aridos estan muy mojados, por ejemplo, a primera hora del dia debido al drenaje de
agua en la cuba de almacenamiento, es posible que los aridos tengan mas agua de la que
se necesita para la mezcla.

e El contenido de humedad de los aridos debe ser superior a la superficie seca saturada
(SSD, por sus siglas en inglés).

e El cemento caliente puede afectar a la consistencia (docilidad) y a la demanda de agua.
e Los cambios en la temperatura ambiente pueden afectar a la demanda de agua.

e Cuando sea posible, la adicion del cemento debera efectuarse unos segundos después
del inicio de la adicién de la arena y los aridos. La combinacion de los materiales entre si
de este modo ayudara en gran medida a completar el proceso de mezcla.
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3 Consistencia

Un sensor mide la humedad, no la consistencia.

Hay muchos factores que afectan a la consistencia, pero pueden no afectar al contenido de
humedad. Entre estos es posible que se incluyan los siguientes:

Clasificacion de aridos (relaciéon gruesos/finos)
Relacion aridos/cemento

Dispersion de la dosificacion de aditivos
Temperatura ambiente

Relacién agua/cemento

Temperatura de los ingredientes

Colores

4 Calibracién de la adicion basada en agua

Al calibrar, omita los aditivos, las fibras metalicas y las fibras plasticas.

A la hora de llevar a cabo una calibracion, es recomendable ampliar los tiempos de mezcla
seca y humeda para garantizar que ambas resulten homogéneas.

Es posible que se requiera una calibracion diferente para grandes variaciones en el
volumen de los lotes (por ejemplo, mitades de lotes).

Lleve a cabo la calibracién cuando las condiciones e ingredientes sean los habituales, por
ejemplo, no a primera hora de la mafiana, cuando los aridos estdn muy humedos o cuando
el cemento esta caliente.

Cuando se utiliza un método de adicion de agua basado en la calibracién, es fundamental
obtener una lectura en seco correcta.

El tiempo de la mezcla seca debe ser lo suficientemente largo como para obtener
estabilidad en la sefial.

5 Mezclado

Los tiempos minimos de mezcla dependen del disefio de la mezcla (ingredientes) y no
solo de la mezcladora.

Diferentes mezclas pueden requerir diferentes tiempos de mezcla.

Mantenga el tamafio de los lotes lo mas consistente posible, por ejemplo, 2,5 m3 + 2,5 m3
+ 1,0 m3 no es tan bueno como 3 x 2,0 m3.

En el modo Calculo, prolongue el tiempo de mezcla seca lo maximo posible para poder
calcular correctamente el agua necesaria, en detrimento del tiempo de mezcla humeda si
€s necesario.
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La pantalla de Hydro-Control dice continuamente «Buscando sensor en direccion xx».

Este mensaje indica que existe un problema con la comunicacién entre Hydro-Control y el
sensor. Lo primero que debe comprobar es el cableado entre el sensory el controlador. Intente
desactivar la alimentacion, de este modo se restablecera el sensor y el controlador. Si el
problema persiste, consulte el Anexo A: Diagnésticos para méas detalles respecto a los
diagnosticos de comunicacion.

P: Ha caido un rayo en las instalaciones y ahora la unidad no funciona correctamente. ;Puedo
efectuar alguna reparacién por mi cuenta?

A: No es posible llevar a cabo ninguna reparacion por su cuenta, y cualquier intento en ese sentido
anulara todas las garantias vigentes. En tales casos, el equipo debe enviarse de vuelta a
Hydronix para su reparacion.

P: Pedi una unidad de 110 VCA, pero la etiqueta de la parte posterior muestra una entrada de
alimentacion de 24 VCC. ;Hay un error en la etiqueta? ;Deberia conectar 110 VCA para
alimentar la unidad?

A: Los 110 VCA se refieren Unicamente a la tension de funcionamiento de la entrada y las salidas.
Esta tension debe corresponderse con la tensién de funcionamiento de los equipos auxiliares,
como valvulas, interruptores, etc. Todas las unidades Hydro-Control requieren una fuente de
alimentacion de 24 VCC.

P: En la pantalla LCD hay lineas que la atraviesan. ;Puedo sustituir la pantalla sin enviar la
unidad a Hydronix?

A: No es posible reparar las pantallas dafiadas por su cuenta. Debera enviar el controlador de
vuelta a Hydronix para que un técnico cualificado se encargue de su reparacion.

P: ¢Como puedo saber de qué version dispongo?

A: La informacién sobre la versién de software actual de Hydro-Control estd disponible en la
pagina «Sistema» (consulte el Capitulo 2, seccion 8).

P: He cambiado el brazo de deteccion del Hydro-Probe Orbiter. ¢Es necesario que vuelva a
calibrar algo?
A: Sera necesario calibrar el nuevo brazo de deteccion con los elementos electrénicos del sensor

para que los ajustes de calibracidn de fabrica del aire y el agua sean correctos. Este proceso
aparece completamente detallado en la guia del usuario de Hydro-Probe Orbiter. La
calibracion se puede realizar en la pantalla «Vista general del sensor» (consulte el Capitulo 2,
seccion 7). Después de cambiar el brazo, si el brazo sensor se monte en el mismo angulo y
altura que el brazo antiguo. no deberia ser necesario volver a calibrar las férmulas. No
obstante, conviene vigilar la sefial durante los primeros lotes de cada férmula para comprobar
que no se ha visto afectado nada.

P: Tengo una formula en marcha que ha sido calibrada. ¢;Qué ocurre si cambio manualmente la
ganancia y la desviacién de la formula?

Hydro-Control (HC07) Guia del operador HD1048sp Rev. 1.3.0 93



Capitulo 14 Preguntas frecuentes

A: La humedad mostrada es un nimero que se calcula a partir de las lecturas sin escalar de los
sensores, la ganancia de la formula y la compensacion de la férmula. Si se modifican la
ganancia y la desviacion, esto afectara a la humedad mostrada.

P: ¢Puedo seguir funcionando en modo de calculo sin volver a calibrar si cambio mi disefio de
mezcla?
A: Cualquier cambio en el disefio de la mezcla puede requerir una calibracion diferente, por lo

que debe realizarse con una féormula de Hydro-Control distinta. Esto puede incluir cambios en
el pigmento (color), las proporciones de los aridos, el proveedor de cemento o el tipo de aditivo.
Si el disefio de la mezcla es el mismo pero la cantidad cambia, entonces la formula puede
ejecutarse siempre que se actualice con los pesos de lote entre lotes.

P: En los dias calurosos, debo afiadir mas agua a mis férmulas. ;Hay alguna forma de hacerlo
automaticamente?
A: A medida que aumenta la temperatura, el hormigoén se vuelve menos décil y es necesario

afiadir mas agua para aumentar el asentamiento. Cada férmula tiene un coeficiente de
compensacion de temperatura que permite modificar el objetivo de humedad en funcién de la
temperatura de la mezcla. La compensacion de la temperatura se describe en el Capitulo 9,
seccion 6.

Debe tenerse en cuenta que, para mantener la relacién agua/cemento del hormigén, hay que
utilizar aditivos en lugar de modificar la cantidad de agua afiadida para controlar la docilidad.

P: ¢Cual es la cantidad minima de agua que se debe afadir a un lote para obtener una buena
calibracion en el modo Calculo?

A: Para calibrar una férmula debe haber un cambio razonable en las lecturas del sensor antes y
después de la adicion de agua. Para conseguirlo, la adicion de agua final debe ser al menos
de un 1/3 del agua total que se afada. La diferencia entre las lecturas en hiumedo y en seco
debe ser siempre superior a 5 unidades sin escalar para que el calculo de la calibracion
funcione. Una mayor diferencia entre los valores de mezcla seca y mezcla humeda dara como
resultado una mejor calibracion.

P: ¢ Qué modo es mejor para la dosificacion y cdmo puedo saberlo para mi aplicacién especifica?

A: No hay ninguna regla que indique cual es mejor, ya que puede variar en funcion de las
aplicaciones y las mezcladoras. Consulte el Capitulo 9 para obtener mas informacion.

P: ¢Puedo pasar del modo Automaético al modo Calculo sin problemas?

A: Si la férmula ya esta calibrada y el peso de los materiales en la mezcladora no varia, se puede
alternar entre los dos modos. Esto supone que el modo Automatico ya ha sido optimizado para
funcionar de forma eficiente.

P: ¢Cuadles son los requisitos basicos para que la unidad funcione con mi controlador de lotes?

A: Para que Hydro-Control funcione automaticamente con el sistema de control de lotes, las
sefiales de entrada/salida necesarias son contador de agua (entrada), arranque (entrada),
reset (entrada), valvula fina (salida) y mezcla completada (salida). El resto de entradas/salidas
es opcional.
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P: Las desviaciones de la mezcla seca y humeda se almacenan en el registro de mezcla. ;Son
desviaciones de valores sin escalar o desviaciones de % de humedad?

A: Las desviaciones almacenadas en el registro de mezcla pueden visualizarse en unidades de
humedad o sin escalar. Consulte el Capitulo 7 para obtener mas informacion.

P: ¢Como afectan los aditivos al sensor de humedad?

A: El sensor puede medir de forma lineal el contenido de agua en un material, por lo que si se
afaden productos quimicos, estos afectaran a la sefial de humedad hasta cierto punto. En la
mayoria de los casos, el efecto sera insignificante, pero hay algunos casos en los que la adicién
puede afectar a la sefal lo suficiente como para requerir que la férmula se calibre a partir de
un lote que se haya ejecutado con la adicion de agua en dos pasos. Consulte el Capitulo 9
para obtener mas informacion.

P: Mi Hydro-Control no funciona correctamente. ;Qué informacién es necesaria para que
Hydronix me ayude a diagnosticar los problemas?

A: El registro de mezclas es una herramienta muy util para diagnosticar problemas con el
controlador. También es util conocer la férmula, el sistema y los parametros de control. Estos
datos se pueden transferir como copia de seguridad a una memoria USB (consulte el Capitulo
11). El archivo puede enviarse por correo electronico a Hydronix para ayudar con el
diagnostico.

P: Tengo que enviar mi Hydro-Control para que lo reparen. Si obtengo un servicio de sustitucion,
¢,como transfiero todos los parametros de la unidad antigua a la nueva?

A: Todos los datos del sistema, las férmulas y el registro de mezclas pueden descargarse desde
Hydro-Control a una memoria USB y cargarse después en ofra unidad. Sila unidad dafiada
sigue encendida y tiene un puerto USB que funcione, se podran transferir todos los datos.

P: ¢Como puedo calibrar mi controlador para que muestre la humedad real?

A: Para ver la humedad real, introduzca la humedad real para el objetivo final al calibrar una
féormula. La humedad real puede determinarse si se mide el contenido de humedad de los
materiales entrantes y se calcula matematicamente cuanta agua total y cuanta cantidad de
material seco habia en la mezcladora, o si se calcula la cantidad de agua en la mezcladora
utilizando los parametros de disefio de la mezcla. Es importante asegurarse de que se
introduce el peso en seco correcto en la férmula para la calibracion.

P: ¢Muestra Hydro-Control la relacién agua/cemento?

A: La relacion agua/cemento final se muestra en el registro de mezcla. Este valor solo sera
verdadero si se introduce el peso del cemento en la férmula y esta ha sido calibrada para
mostrar la humedad verdadera.
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En las tablas a continuacion se enumeran los fallos mas comunes que se producen cuando se utiliza
el controlador y que pueden ser diagnosticados por un operario cualificado. En caso de dificultades a
la hora de diagnosticar el problema, péngase en contacto con el administrador del sistema o con el
servicio de asistencia técnica de Hydronix en el teléfono +44 1483 468900 o por correo electrénico:
support@hydronix.com.

Sintoma: la pantalla muestra «Buscando sensor», no hay salida del sensor

Posible explicacion Comprobacion Resultado Accion necesaria en caso
previsto de fallo

El sensor no se N/A N/A Poéngase en contacto con su

enciende distribuidor.

El sensor se ha Apague el sensory | El sensor funciona [ Inspeccione con la vista las

bloqueado enciéndalo de correctamente. patillas del conector del

temporalmente nuevo. sensor.

Los terminales del Desconecte el Los contactos estan | Compruebe la configuracion

conector MIL-Spec del | cable del sensory | doblados y pueden | del sensor. Conéctelo a un
sensor estan dafiados | compruebe si hay | volver a doblarse ordenador para ello.

algun contacto hasta su posicion
danado. normal para que
hagan contacto
eléctrico
Fallo interno o Conecte el sensor a | La conexién RS485 | La conexién RS485 digital no
configuracion un ordenador. Use | digital funciona. funciona. El sensor debe
incorrecta el software Hydro- enviarse a Hydronix para su
Comyun reparacion.
convertidor RS485
adecuado.

Sintoma: las lecturas del sensor son incorrectas

Posible explicacion Comprobacion Resultado Accion necesaria en caso
previsto de fallo
Las lecturas sin Pulse el botdn «Sin | Las lecturas Contactar con el
escalar del sensor son | escalar» en la deberian ser las administrador del sistema.
incorrectas pantalla siguientes:
«Resumeny.

Sensor expuesto al
aire = proximo al
cero.

Mano en el sensor
=75-85US
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Posible explicacion Comprobacion Resultado Accidén necesaria en caso
previsto de fallo
La calibracion de la Compruebe los Desviacion Vuelva a calibrar la formula
férmula es incorrecta parametros de la humedad = 0 a-5. | segun las instrucciones en el
férmula «Ganancia . Capitulo 9. El registro de
Ganancia humedad M ,
humedad» y —012a3 sefnal debe ser estable al final
«Desviacion ’ ' de los tiempos de mezcla
humedad». inicial y final para mejorar la
precision.

Sintoma: el contraste de la pantalla es defectuoso

Posible explicacion Comprobacion Resultado Se requiere accion
previsto
Fallo de la luz de - - Pdéngase en contacto con
fondo Hydronix para obtener mas
informacion acerca de la
reparacion.
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Salida analégica

Las salidas analdgicas son voltajes o corrientes que varian continuamente y que se pueden
configurar para emitir la humedad del sensor o la salida sin escalar a un sistema de control de
lotes a través de un médulo de entrada analdgica.

Calibracion automatica (Auto-Cal)

Para simplificar la colocacién de un nuevo brazo de sensor en un Hydro-Probe Orbiter, el sensor
se puede calibrar automaticamente. Permite establecer los valores de agua y aire para el brazo.
La superficie del sensor debe estar limpia, seca y carente de obstrucciones para ejecutar la
calibracién automatica.

Media

En los ciclos de mezcla, el Hydro-Control calcula un valor medio al final de los tiempos de mezcla.
El tiempo durante el que se calcula la media puede establecerse en las paginas de los parametros
del sistema.

Ajustes de copia de seguridad/restauracion

El registro de mezclas y las bases de datos de férmulas y parametros del sistema pueden copiarse
o restaurarse con una memoria USB.

Calibracién

El modo Calculo del Hydro-Control se calibra al hacer mezclas en el modo preestablecido y afiadir
cantidades de agua fijas que se van cambiando en funcion del material que resulte. Si se consigue
una buena mezcla, entonces en el registro de mezcla se puede calibrar la férmula.

Tiempo mezcla seca

Es el tiempo necesario para la mezcla seca, que es la primera mezcla que se produce después
de afadir el agua de prehumedecimiento.

Si se selecciona una adicion en dos pasos, entonces el tiempo de mezcla seca se hace dos veces,
una después de anadir el agua de prehumedecimiento y otra después de la primera adicion de
agua principal (esto se detiene cuando la adicién del agua llega al punto de adicién del aditivo).
Humedad del peso en seco

Es la humedad que contiene el material y se calcula como un porcentaje de humedad a partir del
peso en seco del material.

Adicién de agua principal
Es el agua que se anade tras la mezcla seca y antes de la mezcla humeda.
Material

El material es el producto fisico en el que el sensor mide la humedad. El material debe fluir y cubrir
completamente la placa frontal ceramica del sensor.

Humedad

El agua retenida en el material. La humedad se determina con el peso en seco o el peso mojado
y se proporciona en forma de porcentaje.
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Agua de prehumed.

Se trata del agua que se afade al comienzo del proceso, antes de que se haga la mezcla seca.
Sonda

Consulte Sensor.

RS485

Este es el protocolo de comunicaciéon en serie que utilizan los sensores para comunicarse
digitalmente con el sistema de control.

Direccion RS485

Dado que puede haber mas de un sensor en una red RS485, la direccion determina cual es cada
sensor. Por defecto, los sensores establecen la configuracion de fabrica en la direccion 16.

Sensor

El sensor es el dispositivo fisico que se utiliza para medir la humedad de los materiales. El sensor
se compone de una carcasa de acero inoxidable que contiene los componentes electronicos
conectados a un resonador que esta situado detras de una placa frontal ceramica.

Agua de ajuste

Se trata de una cantidad de agua que se afiade a la mezcladora después de haber anadido la
cantidad calculada. El operador puede afiadirla de forma manual o automatica a partir de la
férmula.

Sin escalar

Este es el valor sin procesar del sensor y es un valor que cambia linealmente en funciéon de la
cantidad de humedad del material que se mide. Esta configurado de fabrica para cada sensor y
se encuentra entre los valores 0 (en el aire) y 100 (en el agua).

usB

El Bus de serie universal es una interfaz que se puede utilizar para conectar dispositivos externos,
como tarjetas de memoria, al Hydro-Control.

Tiempo mezcla hiumeda

Este es el tiempo que tarda la mezcla humeda, que es la que se produce al final de la mezcla
después de haber afiadido toda el agua principal.

Humedad del peso humedo

Es la humedad que contiene el material y se calcula como el porcentaje de humedad a partir del
peso humedo del material en la muestra.
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Anexo C Referencias cruzadas del documento

1 Referencias cruzadas del documento

En esta seccion se enumeran todos los demas documentos a los que se hace referencia en esta
guia del usuario. Puede resultarle util disponer de una copia durante la lectura de esta guia.

N.° de documento Titulo

HD1074 Hydro-Control (HCO7) Guia de instalacién

HD1100 Hydro-Control (HCQ7) Informacion de seguridad
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